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XVI. 
Wie verhalten sich die Unna'schen Plasmazellen 

za Lymphocyten? 
(Aus Dr. U n n a ' s  Dermato]ogicum zu Hamburg.)  

Von 

Dr. A. Pappenhe im.  

Vorbemerkung.  
Da ich in der Folge meiner bisherigen Untersuchungen an 

einen Punkt gelangt war, an dem ffir reich eine eingehende 
Kenntniss der sogen. P|asmazellen wiinschenswerth wurde~ so 

besehloss ich, diese viel angefeindeten Gebilde an der Quell~ 
selbst sine ira et studio kennen zn lernen. 

Herrn Dr. Unna bin ich dabei fiir die Ueber]assung eines 
Arbeitsplatzes in seinem Dermatologieum zu Dank verpflichtet, 
ganz besonders auch deshalb, weil er mir in bereitwilligster 
Weise seine jetzigen Ansichten mittheilte und Pr~iparate seiner 
reichhaltigen Sammlung zur Verfiigung stellte, obwohl ich, wie 
die folgenden Mittheilungen ]ehren" werden, in manehen Punkten 
zu divergirenden Anschauungen ge|angte. 

Einlei tung.  
Es liegt in der Natur der Sache, dass eine Special-Wissen- 

sehaft, wie etwa die Dermatologie~ tt~matologie, Neurologie u. s. w., 
mit der Zeit nicht nut fiir ihre besonderen Zweeke eigene, feinstens 
ausgearbeitete Methoden ausbildet, sondern auch in ihrem be: 
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schr~nkten Arbeitsfelde so in das Detail eindringt, dass, wie 
z.B. bei der Opthalmologie, mit der Zeit sogar eine ganz neue 
~Nomenelatur entstehen kann. Leicht l~uft sie hierbei Gefahr, 
den Mutterboden mit der allgemeinen Pathologie zu verlieren. 
Andererseits kann es m. E. nut niitzen~ wenn auch allm~hlich 
die yon der Speoial-Wissenschaft erworbenen feineren Ergebnisse 
dutch u der allgemeinen Pathologie in den Besitz und 
den Ideenkreis der fibrigen Sehwester-Disciplinen iibergehen. 

Ieh erinnere dabei nur an die verschiedenen Leukocyten- 
Formen, wie sie die specielle Hi~matologie je naeh dem tinctoriellen 
Verhalten des Protoplasma unterscheidet, w~hrend die allgemeine 
Entziindungslehre nach wie vor immer nut noch uninucle~re 
und multinucle~ire Leukocyten zu kennen scheint. Speeiell unter 
den un inuc le~ren  Zellformen miissen die verschiedensten 
Unterabtheilungen untersehieden werden. Un inuc l e~ re  Zellen 
aber sind es ja grade, die namentlich bei der sogenannten 
chronisehen oder regenerativ-productiven Entz(indung die Haupt- 
rolle spielen. 

Seit langer Zeit scheint der Cardinalpunkt der ganzen 
modernen Pathologie in der LSsung der Frage zu bestehen, 
welcher Art and Herkunft die bei der Entzfindung auftretenden 
Zellen sind; ob es sich um hi imatogene,  emig r i r t e  Exsuda t -  
Ze l len  handelt, die das entzfindete Gewebe inf i l t r i ren ,  oder 
ob es autoehthone~ extravascul~ir entstandene, junge Granu- 
lations- oder Bi ldungsze l len  sind, die ein entzfindliches Neo- 
plasm a geliefert haben. 

Seit der epochalen Entdeckung C o h nhei m 's, dass das eellul~ir- 
eitrige Product der acuten interstitiellen Entztindung wesentlich 
als hiimatogenes Extravasat multinucle~irer Leukoeyten aufzufassen 
ist, hat diese im gewissen Sinne humoralistische Richtung trotz 
heftigster, abet wohl etwas einseitiger Opposition (Grawi tz )  
mehr and mehr an Boden gewonnen; die namhaftesten Pathologen 
der Neuzeit haben sieh ihr angeschlossen. Auch ffir die chronisch 
granulirende Gewebs-Entzfindung hat der humoralistische Gedanke 
Geltung erlangt, namentlich seit der berfihmten Untersuchung 
Baumgar ten ' s  fiber die Entstehung des Tuberkels. Hierbei 
erkliirt dieser Autor sich zwar als Anh~inger einer gem~issigt 
dualistischen Ansicht, derart, dass bei dem Aufbau dieses Granu- 
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lores sowohl Bindegewebszellen, als aueh Blutzellen eine Rolle 
spielen sol]ten; wohl seien die epithelioiden Zellen und Riesen- 
zellen histiogener Abkunft, aber gerade die den wesentliehen 
Bestandtheil des Tuberkels ausrnachenden kleinen, einkernigen 
Rundzellen sollten als ein die Noxe urngebender, aus dem Blute 
starnrnender Lyrnphocytenwal] aufzufassen sein, zurnal B. hie die 
Wahrnehrnung gemacht hat, dass AbkSmm]inge  fixer Ge- 
webszel len  bis zu der Kle inhe i t  e i gen t l i ehe r  Lympho-  
cy ten  he rabs t e igen  kiinnten. 

In der That scheint man allgernein darin einig zu sein, 
dass die das entz(indliehe Infiltrat zusammensetzenden kteinen 
einkernigen Rundzellen bei den gewShnlichen Kern-Fiirbemethoden 
yon den gewShnliehen k]einen Lyrnphoeyten nicht zu unterseheiden 
sind. Was lag da ni4her~ als auch einfach anzunehrnen, class 
sie faetisch Lyrnphocyten sind, bezw. aus Lyrnphoeyten hervor- 
gehen? Bezeiehnet doeh schon selbst Virehow in seiner Cellular- 
Pathologie den Tuberkel als ein heteroplastisehes Lymphom, 
dessen physiologisches Vorbild der Malpighi'sche Milzfollikel sei, 
und Virehow ist es ebenfalls, der seiner Zeit das lymphoide 
rothe Knochenmark rnit einern jungen Granulationsgewebe ver- 
glichen hat und bei der granulirenden, zu Osteoporose ffihrenden 
Periostitis yon einer heterotopen, externen Markraum-Bildung 
spricht. 

Die gleiche angedeutete Streitfrage linden wir nun auch in 
allen Specialgebieten der Mediein wieder; in der Derrnatologie 

speciell wird diese Fehde ausgefochten zwischen der Hamburger 
Schule, welehe auf streng histiogenern Boden steht, und der 
Breslauer Schule, welche der augenblieklich herrschenden, rnehr 
rnodernen, hurnoralistischen Richtung angehSrt. Hier dreht sich 
tier Streit wesentlich urn den yon Unna  eingefiihrten Begriff 
"der ,Plasmazelle", die you der einen Partei als ein bindegewebiges 
Gebilde sui generis, yon der anderen als ein mSglicher Weise 
etwas veri~ndertes, im Uebrigen abet ganz gewShnliehes Lyrnph- 
kSrperchen ausgelegt wird. 

Eine definitive Entscheidung ist bisher noch nieht erzielt, 
indess scheint es, als ob auch hier nach den Arbeiten der letzten 
Jahre die Waage sieh mehr zu Gunsten der herrschenden patho- 
togischen Richtung neigen soll. Ich werde nun versuchen, dieser 

25* 
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blsher nur allgemein-histologisch bearbeiteten Frage einmal mit 
h~matologischem R/isezeug n~her zu treten, um vielleicht auf 
diese Weise eine kleine Fiirderung beizusteuern. 

Ueber die Ergebnisse dieser meiner eigenen Untersuchungen 
werde ieh ira Theil I][ dieser Arbeit zu berichten haben; vorher 
werde ieh indess im Theil I kurz den jetzigen Standpunkt 
des Streites in seinen Einzelheiten referirend und kritiseh be- 
leuehten. 

Theil  I. 
Begriff,  Wes~n und Bedeutung der Lymphocyten .  

Unter der Bezeichnung ,,L~-mphocyt" versteht man im All. 
gemeinen ein zu der Gruppe der Leukocyten geh5riges Gebilde. 
Je~ nach der in der theoretischen H~matologie herrschenden 
Richtung hat man indess hierunter zeitweilig ganz Verschiedeues 
verstanden, bald einen Formen-Typus, bald einen Gattungsbegriff 
(Vergl. A. P a p p e n h e i m ,  Dies. Arch. Bd. 151, 1898, S. 104ff; 
Bd. 159, 1900, S. 14ff.). Anfangs n annte man so nur die in 
der Lymphe cireulirenden LymphkSrperchen (Virchow). Sp~iter 
land man dann auch im Blare die gleichen kleinen, uni- 
nucleKren, ungekSrnten Gebilde mit grossem Kern and schmalem 
Zellleib wieder and forschte nach ihrer tierkunft. Im Gegen- 
satz zu den farblosen Blu tk i i rperchen  oder Leukoeyten ,  
deren Herkunft auf das in der Blutbahn eingeschaltete Knochen- 
mark bezogen wird, and yon denen man Anfang s nut multi- 
nucleKre, sparer aueh uninue|e~re Formen kennen lernte, (z. B. 
sogenannte Myelocyten) leitete man die LymphkSrpe rchen  
aus den in die abf/ihrenden Lymphbahnen eingeschalteten Lym p h- 
driisen, sowie den solit~ren oder agminirten Lymphfollikeln des 
Darms and der Milz ab~ and nannte sie ,Lymphocy ten" ,  
Lymphdrfisenzellen (Ehrlieh).  ,,Lymphoeyt" war also nunmehr 
ein histogenetischer Begriff geworden, mit dem ganz bestimmte 
morphologische, tinctorielle and auch functionelle Eigenschaften 
verkniipft waren, and der als soleher ira seharfen Gegensatz zu 
einkernigen Splenocyten (eigentliche Pulpazellen) and Myeloeyten, 
besonders zu jenen ungekSrnten und gek5rnten Myelocyten mit 
meist relativ kleinem Kern and breitem Zellieib .stand. Man 
~verstand unter der specifischen Lymphdriisenzelle ein zur Loco- 
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mobilit~t unf~higes, g r a n u l a t i o n s l o s e s  Gebi lde  mit einem 
relativ grossen, runden Kern und schmalem, ungek5rntem, baso- 
philem Zellleib. 

Nun aber war es mir gelungen, naehzuweisen, dass Zellen 
genau mit den eben geschilderten Charakteren nicht nur in den 
Lymphdrfisen und der Milz, sondern auch im lymphoiden Gewebe 
des Knochenmarkes gebildet werden (A. P a p p e n h e i m ,  Dieses 
Arch. Bd. 157, 1899), weshalb ich reich ftir berechtigt hielt, 
den histiogenen Begriff des Lymihocyten seiner strengeren Be- 
deutung zu entkleiden, und ihn zu einem mehr morphologischen 
Begriff zu erweitern,, bezw. die tlistiogenits yon den Lymph- 
drfisen auf al]e ]ymphoiden h~matopoetischen Organe, ja fiber- 
haupt auf das ganze lymphatische Gewebe auszudehnenl). Abet 
noch eine weitere Umgestaltung dieses Begriffes erschien mir 
nothwendig. Ehr l i ch  trennt yon den soeben charakterisirten 
Lymphdrfisenzellen mit grossem Kern und schmalem Leib streng" 
die ungek5rnten, basophilen, einkernigen Lenkocyten und die aus 
ihnen entstehenden polymorphkernigen ,,Uebergangszellen" des 
Knoehenmarkes ab (]ymphoide Knochenmarkszellen mit breitem 
Leib und kleinerem Kern); nut aus letzteren liisst er dutch eine 
k6rnige Metamorphose des Protoplasmas die multinucle~ren Lenko- 
cyten hervorgehen. 

Ich meinerseits glaubte es (a. a. O.) wahrscheinlich machen 
zu kSnnen, dass auch die g ros ske rn igen  uninucle~ren  Leuko-  
eyten in eine Gruppe  mit den Lymphocyten gehSren und 
directe Entwicklangsformen derselben sind, zumal sie sich 
nicht nut im Mark, sondern auch in der Milz, ja sogar in den 
Lymphdriisen constant finden. Die ungekSrn t en  basoph i l en  
Ze l ] fo rmen  bi lden demnaeh  eine g e m e i n s a m e  Art ,  die 
im Gegens~tz zu den gekSrnten Formen steht. Wie bei den 
letzten ,,Myelocyt" und multinuc]e~ire ,Leukocyt" individuel]e 
morphologische Begriffe sind, so innerhalb der ungekSrnten Art 
,Lymphoeyt" und ,,uninucle':4rer Leukocyt". I ch  trat weiter daffir 
ein, dass aus diesen Lymphocyten und ungekSrnten Leukocyten 
des Knochenmarks embryonaliter und unter pathologischen Ver- 

1) Dieser Anschauung hat Sich ffir den dritteg Theil der An~imie in 
N o t h n a g e l ' s  Handbueh nun aueh P i n k u s  angesehlosse n. 
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h~ltnissen ~) in der Milz und den Lymphdriisen (myeloide Leu- 
kemic) durch primate KSrnung des Protoplasmas erst einkernigs 
gekSrnte Myelocyten hervorgehen, und dass dann erst aus diesen 
multinucleKre Leukocyten werden kSnnen, demnach letztere keines- 
wegs under gewShnlichen Umst~nden eben so wenig wis aus 
Lymphoeyten (Uskof f ) ,  direct aus uninucle~ren ungekSrnten 
Leukocyten hervorgingea (wie Eh r l i ch  meint), sondern nur 
indirect dutch Vermittlung der uninucle~ren gekSrnten Myelocyten. 
D a m .  E. die uninucleKren Leukoeyten yon (gewissen, nehmlich 
den sogen, grossen) Lymphocyten nicht zu trennen sind, so 
kSnnten principiell in gewissem Sinno u. U. multinucle~re Leuko- 
eyten aus Lymphycyten hervorgehen, wenn schon auch nicht in 
der einfachen Weise, wie Ushoff ,  B e n d s  und StShr  dies an- 
nehmen. Jedenfalls ist in den basophilen ungekSrnten Lympho- 
eyten die niedersto und unentwickeltsts Stufs aller Leukocyten 

"iiberhaupt zu erblicken (A. P a p p e n h e i m ,  Dieses Arch. Bd. 164, 
1901, S. 374 ft.). 

Die v e r s c h i e d e n e n  m o r p h o l o g i s e h e n  Er sche inungs -  
formen der L y m p h o c y t e n .  

Unter einem Lymphocyt schlechtweg versteht man gemeinig- 
lieh das , ,Kleine, t yp i s che  L y m p h k S r p e r c h e n  '~, welches 
20 pCt. aller farblosen Zellen des normalen Blutes liefert und 
den grSssten (peripherischen)Theil eines Lymphfollikels oder 
Malpighischen Lymphoms zusammensetzt; daneben unterscheiden 
wit aber jetzt mit Ehr l i eh  auch sogenannte Grosse Lympho-  
cyten ,  Zellen, welche ebenfalls in allen lymphoiden Organen, 
sowie im gesammten lymphatischeu Apparat vorkommen, welche 
sich sowohl tinctoriell, wis morphologisch wesentlich ebenso, wie 
die kleinen, typischen Lymphocyten verhalten, nur dass sis 
eben bedeutend gr5sser sind:); auch sis haben nut einen, grossen, 
runden Kern im relativ schmalen, basophilen ungranulirten 
Plasmaleib, und bilden nach den Untersuchungen F1 e m min g's den 
Zellbestand der sogenannten Keimcentren der lymphoiden Organs, 

1) Ueber myeloide Umwandlung der Milz s. F r e s e  Deutch. Arch. f. kl. 
Med. Bd. 687 1900; D o m i n i c i ,  Arch. de m6d. expdrim, et d'anatomie 
pathol. XII, 1900. 

2) E h r l i c h :  Aw~mie I, S. 46--48. 
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wo man sie nicht selten in Mitose antrifft , (theilungsreife Keim: 
centrumsze]len oder Lymphogonien). Aus ihnen, nicht aus den 
kleinen Lymphocyten, gehen meiner Meinung nach die bl~ischen- 
kernigen, un inuc le~ren ,  grossen L eukocy ten  durch directe, 
cytogenetische Entwicklung hervor; erst durch differenzirende 
Theilung entstehen aber aus ihnen die eigentlichen kleinen 
Lymphocyten; nur diese letzteren, sowie die Grossen uninucleiiren 
Leukocyten circuliren als welter ausgebildete, bezw. hSher diffe- 
renzirte (reife) Gebi]de im normalen B|ute. Die ,unreife ': Urform 
des grossen Lymphocyten hingegen finder sich normaler Weise 
hSchstens im Kinderblute, bei Erwachsenen aber nur unter 
pathologischen Umst~nden, wie Leuk~imie, Malaria u. s.w. Aus 
den kleinen Lymphocyten gehen unter keinen Umst~inden gekSrnte 
Leukocyten-Formeu hervor; hSchstens entstehen aus ihnen mu|fi- 
nucleate 1%i e d e r'sche Lymphocyten. 

Die architectonische Anordnung dieser beiden Zellformen 
an ihrem Ursprungsort erleidet bei Krankheiten der lymphoiden 
Organe je nach der Natur des betreffenden Krankheits-Processes 
charakteristische und specifischeAb~ndernngen und Verschiebungen. 

Was speciell die verschiedenen Lymphom-Bildungen der 
Lymphdrfisen betrifft, so sind bei der einfachen chronischen 
(scrophulSsen?) Hypertrophie, etwa der Mandeln, in gleicher 
Weise sowohl die Keimcentren, wie die Peripherie der Follikeln 
betheiligt. 

Bei der chronischen Lymph~imie ist die Proliferation der 
grossen Lymphocyten und ihre Umwand]ung zu kleinen Tochter- 
zellen eine derartig rapide, dass die normale follicul~re Structur 
der Lymphdrfisen vollst~ndig verwischt wird; die Keimcentra sind 
auf ein Minimum einze]ner grosser Mutterzellen reducirt und 
die ganze Driise scheint somit diffus lediglich aus kleinen 
Lymphocyten zusammengesetzt zu sein. Diese Zellen sind es 
auch, welche in reichlicher Weise dann in das Blur abgestossen 
werden. 

Bei der acuten Leuki~mie scheint dagegen eine noch viel 
rapidere Ausfuhr yon Lymphocyten in das Blur stattzuhaben~ 
in dem sogar hi4ufig die grosseu Lymphocy ten  die kleinen 
an Zahl fibertreffen kSnnen. Entsprechend kommt es in Folge 
der starken Inanspruchnahme der ]ymphoiden Organe in Bezug 
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auf ihre ,,reifen" kleinen Lymphocyten hier oft nut zu einer 
~iusserst geringen VergrSsserung der Drfise; dieselbe sche[nt 
mikroskopisr der kleinen peripherischen Lymphocyten fast vSllig 
beraubt zu sein und im Wesentlichen nur noch aus grossen, in 
lebhafter Theilung begriffenen Mut te rze l len  zu bestehen; mit 
anderen Worten, die Driise hat, ohne selbst wesentlich hyper- 
plastisch zu erscheinen, i n  toto den histologischen Charakter 
eines enorm .vergrSsserten Keimcentrums angenommen. 

Unsere  Kenntn iss  yon de:r Herkunf t  und den 
Sch icksa len  der Lymphocyten .  

1. Wil: haben bereits erw~hnt, dass man Grund butte, an- 
zunehmen, dass die k le inen  L y m p h o c y t e n  fiberall im reti- 
r Bindegewebe, in den Lymphknoten des Darmes, der 
Driisen, der Milz und im Knochenmark durch differenzirende 
mitotische Theilung aus grossen Lymphocyten entstehen, so weir 
diese nicht anderw/~rts sich bereits zu uninucle~ren Leukocyten 
(Splenocyten), gekSrnten Myelocyten odor Hb-ffihrenden Megalo- 
blasten umgcbildet haben. Aus ihren follicul~ren Brutsti~tten 
gelangen dann die reifen, an der Peripherie gelagerten Zellformen, 
vielleicht in Folge centrifugalcn, a tergo wirkenden Druckes, 
passiv in die Circulation, wo sic die ihnen eigenth[imlichen 
Functionen erfiillen. Es entstehen als0 die k le inen,  t y p i s c h e n  
L y m p h o c y t e n  des Blutes in dem lymphadenoiden Gewebe aus 
anderen, abet ebenfalls l ympho iden  Zellen. 

Die gr0ssen L y m p h o c y t e n ,  so weit sic nicht homo- 
plastisch aus ihresgleichen hervorgegangen sind, ein Modus, dei" 
im postembryonalen Leben die Regel sein diirfte, sind muth- 
maasslich zu embryonalen Zeiten urspriinglich, mit Marchand,  
Ribber t ,  Baumgar ten ,  aus Zellen bindegewebiger Natur her- 
vorgegangen zu denken; mit anderen Worten, sic sind wie die 
prim/iron lymphoiden Wanderzellenl) als Derivate fixer Stroma- 
zellen (Reticulumzellen, Endothelzellen, extravasculiirer und peri- 
thelialer Klasmatocyten) anzusehen. Wit haben also ursprfinglich 

1) Den grossen L~mphocyten wird im postembryonalen Leben wenigstens 
heutzutage Wanderungs-VermSgen und active chemotaktiSche Fi~hig- 
keit abgesprochen. 



373 

eine h is t iogene  Entstehung dieser grossen hi~matischen Ele- 
mente anzunehmen. 

2. Was die weiteren Schicksa]e der Lymphocyten anbetrifft, 
so interessiren uns ihre passiven und degene ra t i ven  Ver- 
~inderungen, die sie erleiden kSnnen, Quel]ung, Cytolyse u. s. w., 
hier welter nicht. 

Hinsichtlich ihrer progress~ven Umbildungsformen haben 
wir zu unterseheiden erstens diejenigen der cytogenetischen in- 
dividue|len Zellalterung, we]ehe sich wesentlich in  Form-Ver- 
�9 :~ndel'ung des Kernes documentirt; zweitens die Differenzirung 
in eine andere ]ymphoide Variet~it, welche sich an chemisehen 
Umwandlungen des Protoplasmas dieser Rundzellen zu erkennen 
giebt; und drittens die Differenzirung in eine ganz andere Zell- 
species, we]che in einer tota]en Form-Ver~,nderung van Kern 
und Cytaplasma bestaht. 

Was die k l e i n e n  Lymphocy ten  anbetrifft, so haben wit 
Ursache, bei ihnen nur die  MSglichkeit van Entwicklungsformen 
der Alterung zuzulassen, welche zu den marphologischen Typen 
der kleinen uninucle~ren Leakocyten und tier Rieder'schen 
Zellen ffihrt. 

Anders steht es mit den grassen Lymphacy ten ;  fiberall 
im lymphoiden Gewebe finder man neben ihnen grosse basophile 
Ungek6rnte einkernige Leukocyten, mit einem runden, mehr oder 
minder exeentrischen , bl~schenfSrmigen Kern (lymphoide Mark- 
zellen, Splenocyten), oder mit eingebuchtetem, polym0rphem Kern 
(sog. Uebergangszellen), welahe mun nicht anders, denn als directe 
Eutwicklungsformen der grossen Lymphocytan bezeichnen kann. 

Ferner kann man, normaler Weise wohl nur im Knochen- 
mark, pathologischer Weise auch in Milz- und Lymphknoteu, 
eine Umwandlung der grossen Lymphoeyten und grossen uni- 
nucle~ren Leukocyten mit rundem oder gebuchtetem Kern zu 
einkernigen geki~rnten cz-, s- u. s. w. Myelocyten und Mastzellen 
constatiren, aus denen dann erst wieder sparer multinucle/ire ge- 
kSrnte Leukocyten werden. Es dfirften also die multinucle/iren 
Leukocyten direot ebenso wenig aus grossen oder kleinen Lympho- 
eyten, wie aus uninucle~ran Leukacyten und Uebergangszellen 
abzuleiten sein. 
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Was die tterkunft kernhaltiger rother Blutzellen anbetrifft, 
so haben wir Grund, die Bildung des Blutfarbstoffes eben- 
falls in die grossen Lymphocyten zu verlegen, wslche dabei, 
dutch chemische Metabolic ihres Zellleibes und gleichzeitige 
Structur-VerS.nderung des Ksrn-Nucleins, in Megaloblasten ~iber- 
gehen. Dieser Usbergang finder zu embryonalen Zeiten auch 
in Lymphdr~isen und Milz statt; postembryonat bleibt diese hoch 
differenzirte Function der Blutfarbstoff-Bildung nur noch beim 
Knochenmark, w~hrend sie in Milz und Lymhdrfisen sich nur 
unter pathologischen Verh~ltnissen wisderfindet, und zwar nicht, 
wie man glauben sollte, als visariirende bei schwerer An~mie, 
sondern nur bei myeloider Umwandlung, wie sie sish bei Myelo- 
syten-Leukiimie finder oder bei arteficieller Typhus-Infection 
(Dominic i ) .  

Wir kommen nun sshliesslich zur Frage der Herkunft des 
Bindegewebes, bezw. der Entstehung fixer Bindegewebszellen aus 
Lymphocyten. 

Dass solche aus pr~iformirten Zellen ihresgleishen hervor- 
gehen kSnnen~ bezw. aus bindegewebigen, wandernden, unge- 
kSrnten oder gekSrnten Rundzellen, unterliegt keinem Zweifel. 

Hinsichtlish dsr Entstshung aus h~matisshen Elementen 
wird yon den meisten Forschera sine solche aus multinuclsiiren 
Zellformen abgelehnt; eine solche aus uninucle~iren Formen, 
sowohl gekSrnten und ungekSrnten, gilt indess immer noch f[ir 
discutabel (Arnold);  hier muss man indess unterscheiden, ob 
es sich um eine Entstehung yon Bindsgewebe aus emigrirten 
Blutelementen handeln soll, oder um einen Uebergang h~imatissher, 
einkerniger, primer extravascul~rer Rundzellen in fixe gekSrnte 
oder ungekSrnt% spindlige Stromazellen innerhalb des reticuliiren 
Bindegewebes etwa eines lymphoiden Organs. 

Was diesen letzten Punkt anbetrifft, so dfirfte unter patho- 
logisehen Verh~ltnissen (Sklerose, fibrSse Induration der Lymph- 
drfisen, Lues, malignes Lymphom, Pseudolymph~imie), diese MSg- 
lishkeit realisirt sein. 

Beziiglich der extravascul~ren Eatstehung yon Bindegewebe 
aus h~matisshen Rundzellen, wie man sie bei der chronissh 
productiven Entz[indung~ der Organisation, der Regeneration and 
tier Umwandlung yon Granulationsgewebe ~ in sin dauerndes 
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Narbengewebe annimmt, so kSnnen hierbei yon hi~matischen 
t~lementen natfirlich nut in Betracht kommen Zellen, die ein- 
real normaler Weise im Blute kreisen, (also nieht grosse 
Lymphoeyten und gekSrnte Myelocyten); zweitens Zellen~ denen 
Wanderungs-VermSgen und Emigrations-Fi~higkeit transversal 
dutch die Gefiissw~nde hindurch zukommt. Solches kSnnte 
allenfalls hSchstens bei den grossen uninucle'~iren Leuko- 
cyten,  welche indess  nur  2--4  pCt. a l le r  B l u t - L e u k o c y t e n  
ausmachen ,  der Fall  sein~ wi~hrend es den iibrigen 
e inkern igen  Gebi lden  des normalen Blutes  i. e. den 
22--25 pCt. ausmachenden  k le inen Lymphocy t en  durch-  
aus abgesprochen  wird. 

Es is t  nehml ich  einer  der wich t igs t en  Leitsi~tze 
der  modernen H~imatologie,  dass den ungekSrnten  ba- 
sophi len L y m p h o c y t e n  in f u n c t i o n e l l e r H i n s i c h t  chemo- 
t a c t i s e h e  E i g e n s c h a f t e n  und also auch ac t ive  Emi- 
g ra t ions -Fs  abzue rkennen  sind.  

Begriff ,  W e s e n  und Bedeu tung  der P lasmaze l l en .  

Auch der Begriff der Unna'schen Plasmazellen hat, ~hn- 
lich wie der der Lymphocyten, mancherlei Wandlungen erfahren, 
wobei bier yon den alten Waldeyer 'schen Plasmazellen ganz 
abgesehen sein soll. 

Nachdem 1891 U n n a  dureh erstmalige Anwendung einer 
Pro toplasmaf '~rbung,  im Gegensatz zu den a]lein friiher ge- 
br~uchlichen Kern-Fi~rbungen, in LupusknStchen der Haut ,Plasma- 
zellen ~ kennen gelernt hatte, nahm die sich daran anschliessende 
Discussion versch[edene Richtungen an, die jedoch alle das mit 
einander gemeinsam batten, dass man sich beflissen zeigte, den 
Unna'sehen Fund mSglichst jeder irgendwie nennenswerthen 
Besonderheit zu entkleiden. Man bezeifelte die Specifieit~t 
der F~irbemethode, man bekrittelte den Namen ,Plasmazelle ~', 
man bestritt die ihnen yon Unna zugesprochene Herkunft und 
weiteren Schicksale, man musste aber, was doch schliesslich das 
Wesentlichste ist, ihre Existenz wohl oder fibel zugeben, d. h. 
ihrem Entdecker das Verdienst lassen, dass es mit der yon ihm 
angegebenen Methode mSglich sei, sie jede~ Zeit, wo sie vor- 
handen, mit Leichtigkeit darzustellen; nur ging man hierin 
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andererseits welter als Unna selbst. Man warf ihm vor, seine 
Zellen nicht genfigend und genau beschrieben zu haben, so dass 

�9 man ihm deren Schilderung aus der Hand nehmen miisse. In 
Ermangelung eigner vorhandener Verdienste schlachtete man den 
Rest des nolens volens zugestandenen fremden Fundes zum 
eignen Ruhme aus. 

Im Gegensatz z'u den friiheren H~matoxylin-F~rbungen, bei 
denen man in entziindlichen Infiltrationen nur schlechtweg Lympho- 
cyten-~hnliche ,Rundzellen" darstellen konnte, d. h. kleine, runde 
Kerne~ um die herum man sich einen runden, schmalen Zellleib 
nur hinzudachte, hatte Unna  es auf Protoplasma-F~rbung abge, 
sehen. Mit Hiilfe der von ihm angegebenen Methy]enblau-F~rbung 
land er, dass man sieh den Bau dieser in Rede stehenden Zellen 
keineswegs der Wirklichkeit entsprechend vorgestellt hatte, indem 
viele derselben, wie ihre Protoplasma-Fiirbung erwies, durchaus 
nicht einfach fund waren, und oft noch dazu einen recht volu- 
minSsen Zellleib aufzuweisen hatten. Die kleinen, schmalleibigen 
Lymphocyten der Blutbahnen hingegen geben diese Reaction 
nicht. Atle die hierher gehSrigen Zellen der lupSs infiltrirten 
Haut, die eine solche charakteristische Plasma-Reaction gaben, 
nannte Unna z. Z .  ,Plasmazellen" und schlug vor, Ansamm- 
lungen von solchen, die man fr[iher als ,kleinzellige Rundzellen- 
Infiltration" bezeichnet hatte, mit dem Ausdruek ,,Plasmom" 
zu benennen. 

Sehr bald land er Plasmazellen abet auch bei allen mSg- 
lichen anderen chronischen~ ja sogar auch bei acuten Entzfin- 
dungen der Want, bei infectiSsen Granulations-Geschwiilsten, wie 
bei nicht entziindlichea leuk~mischen Haut-Infiltraten, so dass 
el" sie schliesslich als tiir die Haut  specifische~ pa thologische  
und zwar wohl c h a r a k t e r i s i r t e  Bildungen ansehen zu miissen 
glaubte. 

Man stand damals in der Pathologie auf dem Standpunkt, 
dass bei der Bildung zelliger Entzfindungs-Produete einzig und 
allein h~matogene Elemente eine Rolle spielten, bei denen man 
noeh nicht gewohnt war, so pr~icis, wie wir dieses heute in der 
speciellen Wiimatologie thun, Leukoeyten und Lymphocyten aus 
einander zu halten. 

D~ nun Unna  tier Ansicht war, dass seine Plasmazellen 
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besonders gea~rtete Bildungen seien, die mit Lymphocyten trot~ 
einer gewissen Aehnlichkeit nichts zu thun hatten, vielmehr 
autochthone, im Gewebe selbst entstandene histiogene Elemente 
seien, so mnsste es ihm vor Allem darum zu thun sein, Beweis- 
material zu sammeln, welches geeignet war, gegen die h~ma- 
togene und lymphoeyti~re Natur der Plasmazellen zu sprechen. 

So betont er in seiner Histopathologie, dass z. B. die Alters- 
Atrophie der Haut und das Rhinophym ein trockenes Gewebe 
ohne jegliche Entziindungs-Erseheinungen zeigen, in dem sich 
trotzdem viele Plasmazellen~finden. Ebenso besteht beim Rhino- 
skl e ro m zwar R5the, functione]le Gef/iss-Irritation und Hyper/~mie, 
abet kein Exsudat; aueh hier finden sich trotzdem Plasmazellen- 
Heerde in fiberreicher Anzah]. 

In anderen F~llenl wo ausgesprochen entzfindliche Erschei- 
nungen bestehen, Wie z. B. beim Ulcus molle, bei dem die 
Plasmazellen den ~iusseren Rand des infiltrirten Gesehwiirs hi|den, 
und in gewissen F~llen "con Lupus, finder man auch einen Strom 
leukocyti4rer Exsudatzellen, abet yon den Anh~ufungen der 
Plasmazellen 6rtlieh strict geschieden. 

Mit weniger Gliick konnte er die nicht entzfindlichen Haut- 
geschwiilste bei Lymph~imie ffir sieh ins Feld ffihren, well man 
dieselben damals noch ffir Metastasen, passiv ~;erschleppte Lympho- 
cyten-Dep6ts ansah. 

Widerspruch gegen diese Definition der Plasmazellen sowie 
gegen die ganze darauf basirte Lehre Unna's  theils unberechtigter~ 
thefts gerechtfertigter, blieb, wie gesagt, nicht aus, so (]ass mit 
der Zeit auch wirklich e ine  neue, etwas erweiterte Definition 
des in Rede stehenden Begriffes als nSthig sich herausstellte. 

Man bestritt, dass es mSglich sei, durch eine einfache F~rbe- 
Reaction eine ganz bestimmte Zellgattung yon Zellen anderer 
Herkunft abzugrenzen. Es zeigt sich, dass ausser den mehr oder 
minder rundliehen Plasmazellen auch fixe Spindelzellen, epithe]ioide 
Zellen, ferner angeblich die E]emente des Rundzellen-Sarcoms 
Protoplasma-Reactionen gaben, d. h. Gebilde, die miiglicher 
Weise mit den Plasmazellen in gewissem histiogenetischen Connex 
stehen, indess doch keine Plasmazellen mehr sin& Welter be- 
hauptete man, dass keineswegs alle Rundzellen eines Plasmoms 
typische Plasma-Reaction geben, obwohl sie mSglicher Weise alle 



378 

mit einander in eine genealogische Gruppe gehSren, Sehliesslich 
meinte man weiter, sogar gefunden zu haben, dass gewisse Zellen 
tier normalen lymphoiden Organe und weitere Entwicklungs- 
formen der Lymphocyten die gleiche Reaction gaben, so class es 
schlechterdings eben unmSglich sei, mit  Hfilfe e iner  ein- 
f achen  F~rbung h~matogene  und h is t iogene  Elemente  
aus e i n a n d e r  zu hal ten.  

Es k5nnten somit die Plasmazellen gar keinen Ansprueh 
darauf erheben, Gebilde sui generis zu sein; sie seien einfach 
ganz gewShnliche Lymphoeyten, nur dass letztere auf dem festen 
Lande, d. h. in den lymphoiden Organen, oder unter Umst~nden, 
wo sie aus der Blutbahn wieder auf das feste Land gelangt sind, 
sich allm~hlich progressiv zu Plasmazellen umgebildet hKtten. 
Es seien daher die Plasmazellen auch gar keine pa tho log i schen  
Bildungen, zumal sie schon no rma le rwe i se  hier und da vor- 
kommen, z. B. in gewissen Schleimh~iuten und in der Bindehaut. 
(welche indess bei ihrem steten Verkehr mit der Aussenwelt doch 
wohl dauernden Reizungen ausgesetzt sein dfirfte), schliesslich in 
normalen lymphoiden Organen, wie der Milz weisser Ratten. 
Vollends seien die Plasmazellen iiberhaupt garnieht etwas ffir 
die Haut  Charakteristisches, da sie sich eben auch in anderen  
Organen nachweisen liessen. 

Von all' den erhobenen Einw~nden verdient effectiv Beach- 
tung in erster Linie, dass sich Plasmazellen pathologischer Weise 
nicht nur in der Haut sondern auch in sonstigen chronisch ent- 
ziindeten Organen finden, sowie jener andere, dass nicht alle 
Zellen eines Plasmoms, z. B. gerade die kleinsten nicht, eine 
deutliche und typische Plasma-Reaction aufzuweisen haben. Hier- 
durch wird thats~ichlich eine gewisse Erweiterung des Begriffs 
der Plasmazellen n5thig gemacht. Was den dritten Punkt be- 
trifft, dass (1) Plasmazel]en nieht nur in normalen, ]ymphoiden 
Organen vorkommen, sondern (2) iiberhaupt nichts weiter wie 
modificirte Lymphocyten seien, so erheischt derselbe eine be- 
sondere Er5rterung. Dieselbe wird den wesentlichsten Kern 
unserer folgenden Untersuchungen auszumachen haben, aus denen 
aber hervorgehen wird, dass dieser Punkt, trotzdem er scheinbar 
den sehwerwiegendsten Einwand gegen die Unna'sehe Lehre 
bildet, doch nieht im Stande ist, mit zwingender 5~othwendigkeit 
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den Kern derselben zu erschiittern. Theils nehmlich ist dieser 
Einwand nieht richtig (2), soweit er aber richtig ist (1), vermag 
er nicht, zur Aufgabe des Unna'schen Standpunkts zu zwingen. 

Heutzutage wird gemeiniglich das eigentliehe und grSsste 
Vevdienst um die Plasmazellen-Frage Herrn Prof. v. Marseha lko  
zugeschrieben, der sich das Studium der Unna'schen Plasma- 
zellen zur Lebensaufgabe gemacht hat, und der in seiner ersten 
bekannten, aus dem dermatologischen Laboratorium tier Uni-: 
versiti~t Breslau stammenden Streitschrift yore Jahre 1895 anf 
Seite 26 und 29, eine wesentlich morpho log i sche  D e f i n i t i o n  
dieser Zellen giebt, die heute fast allgemein aceeptirt und an 
Stelle jener in erster Linie t i nc to r i e l l en  Definition getreten ist, 
die Dr. Unna-Hamburg seiner Zeit gegeben hat; wenigstens 
sagt es Krompecher l ) ,  der die yon Unna und yon Marsehalko 
gegebenen Kriterien der Plasmazellen neben einander stellt, dass 
wir, ,,dank der grundlegenden hrbeit v. Marseha lko ' s ,  heute 
unter Plasmaze]len anders eharakterisirte Zellen zu verstehen 
haben, als Unna angegeben hat." 

Wie verh/ilt es sieh nun aber mit dieser neuen Definition, die 
seitens Marscha lko ' s  aufgestellt ist? Hier muss primo loco aller- 
dings bedingungslos zugegeben werden, dass in einem Punkt in der 
That Unna ' s  Definition mindestens zu irrthiimlichen Deutungen 
und Auslegungen Veranlassung geben konnte. Unna, dem bei 
der Rubricirung seines ersten Fundes die a|ten ,,k5rnigen" Wal-  
deyer~sehen Plasmazellen im Gegensatz zu den Ehrlich'sehen, 
tinctoriell enger begrenzten Mastzellen vorschwebten, spricht ~) 
in der That yon ,KSrnern", ,deutlich gekSrnten Zellen", von 
,granulirten Lupuszellen", nnd yon ,,grobkSrnigen Zellen", aber 
immer nut in dem Sinne, dass er darunter dasselbe verstanden 
wissen will, was man his dahin als ,,kSrniges" Protoplasma (im 
Gegensatz zum homogenen Protoplasma) bezeichnete. Er sagt, 
dass in den Plasmazellen keine so regelm~issige Anordnung und 
Form der ,,KSrner", wie in den Ehrlieh'schen Mastzellen be- 
stehen 3), dass sie sich auch nicht metaehromatisch fSzben, und 

~) S. 164: seiner ArbeiL 
2) ~onatshefte 12, 1891, S. 302 ft. 
3) Eigentlich hiitte U n n a  sagen miissen: ~keine deu~liche Abgrenzung 

des einzelnen Kornes, denn auf Seite 51 der An~mie I sagt Ehrlich, 
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setzt dann hinzu, dass sie ,,viel feiner" als die -[-6ranula sind. 
Welter fS.hrt er fort: ,,die KSrnung des Protoplasmas ist so fein, 
dass selbst die allerstarksten VergrSsserungen in isolirt liegenden 
Zellen die einzelnen KSrner nieht gut als solche zu erkennen 
erlauben". Hieraus geht m. E. deutlieh hervor, dass Un'na 
hiermit die gr5beren, zottig-fetzigen Anballungen und ,,Kriimel" 
M a r s c h a l k o ' s ,  welche ihrerseits erst das ,,grobkSrnige" Aus- 
sehen der Plasmazellen verursaehen, nieht gemeint haben kann. 
In einem sp~iteren Aufsatze 1) sagt U nna dann yore Grano- 
plasma, class es ,,die Form yon unregelmiissigen, grSberen Broeken 
oder feineren KSrnern und KSrnermassen" zeigt. In nuee geht 
jedenfalls aus alledem wohl mit Evidenz hervor , dass U nna 
schon yon Anfang an dasselbe gemeint und gesehen hat, wie 
nach ibm Marschalko,  nur dass er sieh leider des Ausdruekes: 
,,K5rner", wie Ehrl ich,  bedient, und dadurch missverstgndlich 
ausgedriickt hat. Naehdem er sieh dann aber 2) mit Waldeye r  
beziiglich der Nomenclatur aus einandergesetzt hatte, grenzt es 
nachgerade an Vergewaltigung, wenn man ihm imputiren und 
insinuiren will, er hielte seine Zellen fiir ghnlieh constituirt, wie 
Ehr l i eh ' s  gekSrnte Zellen, und ibm dann klar macht, dasses  
solche doeh gar nicht sind~). Unna  hat seine Zellen Wal-  
deye r  vorgelegt, der nunmehr diesen Gebilden den NameI~ 
,Plasmazellen" zu tragen gestattete. Der fibrige Rest der 
Waldeyer ' schen Mastzellen ist dagegen in den Ehrlieh'sehen 
Mastzellen aufgegangen. Waldeyer ' sche  Plasmazellen giebt 
es iiberhaupt nicht mehr. Es war z. Z. das Verdienst yon 
W a l d e y e r ,  gezeigt zu haben, class die alte Ranvier 'sehe 
Definition der Bindegewebszellen als eines naekten, Protoplas- 
ma-armen Gebildes zu enge sei, da es, wie er fand, aueh 
Zellen bindegewebiger Herkunft ggbe, welehe ein wohl eharak- 
terisirtes, deutlieh kSrniges Protoplasma ffihren, und denen er des- 
halb allen insgesammt schlechtweg die Bezeiehnung ,,Plasmazellen" 
beilegte. Ein Theil dieser Plasmazellen ist nun yon Unna n~her 

dass die basophile Granulation der ~Iastzellen yon sehr u n r e g e l -  
m g s s i g e r  GrSsse und ungleiehm~ssiger u ist. 

1) ~fonatshefte 19, 1894, S. 2"28. 
~) Berl. kl. Woehensehr. 1893, No. 9. 
~) 3 I a r s eha lko  S. 28--30. 
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umgrenzt und von den Ehrlich'schen Mastzel|en unterschieden 
worden, und auf sie hat sich der Name ,Plasmazelle" vererbt. 
Wenn man nur weiss, was man unter einer solchen Plasmazelle 
zu verstehen hat, ist die Marschalko'sehe Bezeichnung der 
,,Kriimelzelle" vSllig fiberfliissig. Unna war es, der zuerst auf 
die wesentliehsten Characteristica dieser ,kleinzelligen Infiltrations- 
zelle" und ihre Bedeutung ffir die Pathologie hingewiesen hat; 
ibm allein gebiihrt daher das Recht der :Namengebung. 

Immerhin aber muss es Marschalko billigerweise als ein 
gewisses Verdienst angereehnet werden, mit Naehdruek hervor- 
gehoben zu haben, dass yon einer eigentlichen Granulation im 
Sinne yon Ehr l ich  und Al tmann  bei Plasmazellen nieht die 
Rede ist; da eine solche Behauptung abet auch yon Unna die 
aufgestellt ist, sol]re man dieses Verdienst nieht fiber Gebiihr 
aufbausehen. 

Es geht mit den Plasmazellen ebenso, wie mit den Nissl'schen 
KSrperchen (Lenhossek 's  Tigroidschollen) der Ganglienzellen, 
fiber welehe ebenfalls lange Zeit discutirt worden ist~ ob sie 
Granula seien ode r nicht. Heute wissen wit, dass es grobe 
Zusammenballungen sind, die aus feinsten, kleinen Partikelchen 
bestehen, aber mit der basophilen Mastzellen-KSrnung nichts zu 
thun haben. 

In zweiter Linie legt Marsehalko in seiner Plasmazellen- 
Definition vornehmlich Gewicht auf die Morphologie der Zelle, 
besonders auf die exeentrische Lage ihres Kernes~ ferner auf die 
reichliche Anhi~ufung yon Kriimelplasma in der Zellperipherie, 
so dass dadurch ein sehw~cher gefiirbter, perinucle~rer Her ent- 
steht, sehliesslich auf das charakteristisehe Chromatin-Netz des 
Kernes, mit meistens in der Peripherie regelmiissig gelagerten, 
mit breiten Fiisschen aufsitzenden, sich dunkel fi~rbenden, groben 
Chromatin-KSrnern 1). 

Auch das muss, um mit dem letzten Punkt zu beginnen, 
Marsehalko als Verdienst angereehnet werden, dass er aufdie 
charakteristische Chromatin-Figur der Plasmazellen-Kerne, welche 
mit gewissen Formen von ,Radkernen" der Normoblasten identisch 
scheinen, naehdriicklichst hingewiesen hat: ( I s rae l -Pappen-  

1) S. 384. 

Archly f. pal:hol. Anat. Bd. 165. Hf~. 3. 2 6  
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heim,  Dieses Arch., Bd. 143, Taft IX, Fig. 23, Taft V, Gruppe D, 
Taft XI, Gruppe B, ferner A. Pappenhe im,  Dieses Archiv, 
Bd. 151, S. 150--152, Bd. 160, S. 309 u. 319.) 1 ) Sie ist in 
der That bei Plasmazellen so hgufig, class sie fast als typisch 
ffir dieselben gelten kann~ wenn schon sie sich keineswegs bei 
allen Plasma-Reaction gebenden Plasmomzellen, andererseits aber 
auch, wie gesagt, bei Erythroblasten finder. Dass Unna auf die 
Kerne und ihren morphologischen Bau weniger Gewicht, als auf 
die tinctoriellen Plasma-Verhiiltnisse legte, ist bei dem Gang 
seiner diesbeziiglichen Studien verstiindlich; kam ihm es doch 
gerade auf alas Protoplasma und seine Fiirbung an, bei welcher 
Gelegenheit er fand, dass letzteres sich um so besser f~rbt, je 
schlechter die Kerne gef~rbt wiirde~l. Gerade bei st~rkerer 
Entf~irbung, wenn die Kerne so gut wie vS]lig decolorirt sind, 
erscheint das Plasma am pr~c]sesten tingirt; ist ja alas doch 
gerade im gewissen Sinne eine specifische F'~rbung, bei der das 
gewiinschte Substrat fast allein gef~rbt erscheint und somit am 
Auffallendsten ins Auge springt. Es verh~lt sich das Plasma 
der Plasmazelleu bei starker Differenzirung ~hnlich~ wie die 
MastzellenkSrner bei Essigs~ure-Entfiirbung; es bleibt allein ge- 
f~irbt, w~hrend tier Kern sich entf~irbt. 

Somit ist es unstreifig ein gewisses Verdienst Marsehalko 's  
die feineren Details der Plasmazellen-Kernstructur eingehender 
studirt und kennen gelehrt zu haben, was keiner mehr aner- 
kennen diirfte, als ich, der ich selbst yon jeher gegeniiber all 
zu einseitigen~ tinetoriell-protoplasmatischen Bestrebungen in der 
H~matologie die Bedeutung der morphologischen Kernstruetur 
urgirt babe. Aber auch hier daft Marscha lko ' s  Verdienst 
um die Plasmazellen-Lehre nicht iiber Gebiihr hoch veranschlagt 
werden; es daft gerechter Weise stets nut als ein secund~res 
gelten. Die erste Kenntniss der Plasmazelle verdanken wir tier 
Unna'schen F~rbemethode. Wie sich dann im Einzelnen morpho- 
logisch der Kern der Plasmazelle verh~ilt, das zu wissen, ist 
fraglos sehr interessant und nfitzlich, aber nicht yon ausschlag- 
gebender Bedeutung. Sicher haben wit in der oft charak- 

i) J f inger~  Deutsch. Arch. f. kl. Medicin, ]~d. 67~ 19001 der diese Rad- 
form der Erythroblasten als etwas Neues beschreibt, scheinen meine 
frfiheren Arbeiten s~mmtlich entgangen zu sein, 
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teristischen Kernstructur ein i~usserst wichtiges Kriterium fiir 
die Identificirung and Recognoscirung der P]asmazella, das sich 
mSglicharweise iiberall dort vortheilhaft bawiihren kann, wo aine 
typische Plasma-Fiirbung ausgeblieben is~. Denn das muss in 
der That zugestanden warden, dass leider doch nicht alle Zellen 
eines Plasmoms stets tinetorielle Plasma-Reaction geben; nament- 
lich versagt sie bei den kleinsten, wofiir Unna dana degenerative 
Momente, wie Plasma-Auslaugung, zur Erkliirung heranzieht (s. u.). 
Trotzdem steht obanan in der Cha rak t e r i s i rung  der Plas-  
maze l len  naeh wie vor das t i nc to r i e l l e  Verha l ten  
des Ze l l l e ibes ,  ebenso wie in dcr Hiimatologie allain nach 
diesem die Eintheilung der verschiedenen Leukocyten-Forman er- 
folgt, oder in der Neurolog~e die ginthaitung der Ganglienzellen. 
Auch wenn der Kern dar Infiltrationsze]le, wie es sehr oft, 
namcntlich bei der kleineren Form vorkommt, nicht so typisch 
geformt ist, haben wires  auf Grand der positivan Granoplasma- 
Reaction, trotz Marschalko,  mit einer ,,Plasmazelle" zu thun. 

Dass fibrigens Mar s c h a l k o das grobbalkige Chromatin-Gerfist 
der Kerne garnicht zuerst gesehen hat, und dass es Unna nicht, 
wia M. maintl), entgangen war, geht daraus hervor, dass dieser 
schon im Jahre 1892 ~) ausdrficklich schreibt, dass der Kern der 
Plasmazellen ,,ein grobbalkiges Chromatin-Bletz mit einer Reihe 
stark tingibler Chromatin-KSrnar" zeigt and dasselbe nach Orcgin- 
gntfiirbung, im Gegensatz zur vollkommenen Kern-Enffiirbang hash 
Glyceringther-Differenzirung, auch abbildet (Histopatholopie 1894). 
Was sehliesslich die excentrische Lage des Kernes anbetrifft, 
sowie den hellen circumnucleiiren Hof, auf die Marschalko 
weiterhin so besonders grosses Gewieht legt, so verweisa ich 
hier am Besten auf die beziiglichan Entgagnnngen Unna ' s  
selbera), kus diesem lesenswerthen Aufsatz geht, wenn man 
das Facit zieht, deutlich hervor, class Marschalko ganz 
mit Unrach t  e inen vial zu eng beg renz t en  morpho-  
logischen Flabi tus  yon anderen  gene t i sch  dazu gehS- 
rigen Zellan als P l a s m a z e l l e n  abgesonde r t  hat. Der 

~) s. a8~ 
~) Berl. kl. Wochenschr. No. 49. 
a) Monatsh~ft 20~ 1895~ S. 484. 

26* 
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Begriff der Marschalko'sehen Plasmazelle umfasst nur einen 
individuellen, morphologischen Zellzustand, nehmlich nur einzelne 
wenige, besonders typisch ausgebildete Formen, nicht die ganze 
Art. Hatte er Unna gegenfiber geriigt, dass dessen tinctorielle 
Definition nicht vgllig ausreichend und erschSpfend sei, so muss 
er sich nun den gleichen Vorwurf hinsichtlich seiner noch viel 
engeren morphologischen Definition in noch welt erhShtem Maasse 
geafllen lassen, dean aus einer dutch tinctorielte gemeinsame 
Merkmale zusammengehaltenen Art, deren Individuen allerdings 
je nach dem cytogenetisehen Zustande morphologische Ver- 
schiedenheiten uufweisen~ hat er beliebig einen besonders pronon- 
cirten, morphologischen Habitus herausgegriffen und zum Art- 
merkmale erhoben. Der Unna'schen P]asmazelle hatte Mar- 
schalko bestritten, dass sie etwas Charakteristisches vorstelle; 
etwas Charakteristisches ist nun aber in der That die Mar- 
schalko'sche Kriimelzelle geworden, nut dass man in der That 
nichts gechtes mit ihr anfangen kann. Ihr Vorkommen oder Nicht- 
vorkommen hat sieh allerdings bisher in keiner Weise irgendwie 
als etwas Besonderes oder ffir einen bestimmten Krankheits- 
Process Charakteristisches herausgestellt, und so wird es denn auch 
yon den Autoren, so z. B. yon Pincus,  nur quasi als ein Curiosum 
registirt, ob eine Granulations-Geschwulst Plasmazellen (im 
Sinne Marscha lko ' s )  fiihrt oder nicht. Dadurch hat M. der 
theoretischen Pathologie alles Andere als einen Dienst geleistet. 
Er ist gewissermaassen ~hnlich zu Werke gegangen, wie Ehrl ich,  
als dieser die basophilen, ungekSrnten, uninucle~ren Leuko- 
cyten als Zellart yon den Lymphoeyten abgrenzte, nur dass ffir 
Ehrl ich wenigstens hierzu weir bessere Griinde maassgebend 
waren, als ffir Marsehalko,  da ja doch z. B. die grossen 
L:~mphocyten oft unter ganz anderen Bedingungen ins Blut ge- 
rathen wie die schon normaler Weise darin vorkommenden uni- 
nuele~ren Leukocyten. 

Es hat sieh demnaeh weder die einseitig tinctorielle noch 
die einseitig morphologische Definition al.s ausreichend erwiesen. 
Auf Grund des bisher beigebrachten Thatsachen-Materials ver- 
stehen wit somit bis zu dem Augenb]ick, wo unsere eigenen 
diesbeziigliehen Untersuchungen einsetzen, unter Plasmazellen 
alle eine , k l e i n k e r n i g e "  Zell~Anh~iufung zusammen-  
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se tzenden Elemente  des g ranu l i r enden  Bindegewebes,  
n ich t  al lein in der  Haul ,  sondern fiberall  im KSrper,  
aber nur soweit  sie rund oder von rund l i che r  Form sind. 

Es ist somit maassgebend nicht so der Oft oder das Organ 
im KSrper, als vielmehr der gewebl iche Mutterboden, ferner 
das Morphologische in der iiusseren Form des Kerns and der 
Zelle. Mit hierher gehSren jene kleinsten Rundzellen, die keine 
deutliehe Plasma-Reaction mehr geben, sowie die Plasma-Reaction 
gebenden Rundzellen ohne Radkerne; ausgeschlossen aber wi/ren 
hierbei alle Plasma-Reaction gebenden grossen Zellen normaler, 
lymphoider Organe mit eingebuchteten Kernen, sowie si~mmtliehe 
Spindelzellen, selbst wenn ihr Kern, wie Marschalko will, 
charakteristische Chromatin-Figur aufweist. 

Somit gehSren denn zu den ,,Plasmazellen" sowohl die 
grossen, ovoiden, typiseh ausgebildeten Zellen Marschalko ' s  
mit excentrischem Kern, wie aueh die weniger ausgebildeten 
runden Formen mit centralen Kernen uud schmi/lerem Granoplasma- 
Rand, wie die kleinsten, fast nut aus fi'eiem Kern bestehenden 
Formen, die keine deutliehe Plasma-Reaction mehr geben. 

Wie sich diese Zellen si/mmtlieh zu den Lymphoeyten 
der Circulation verhalten, die ja ehemals Parenehymze]len der 
lymphoiden Organe waren, das wird nun welter zu nntersuchen 
sein. Jedenfalls ist ffir uns also ~Plasmazelle '~ nut ein neuer  
Name fiir das, was man frfiher, bei b]osser Kernfi/rbung, als 
runde Infiltrationszelle, Granu]ationszelle oder Bildungszelle be- 
zeichnet hat. Wir wissen jetzt nut, dass gewisse dieser Rund- 
zellen in ausgesprochenen Fi~llen charakteristiseh sich f~rbendes, 
oft ziemlieh breites C~'toplasma und typische Kern-Figuration be- 
sitzen. Wit" wissen, dass sie insofern pathologisehe Bildungen 
sind, als sie nut bei gewissen Reizungs-Processen des stroma- 
tischen Bindegewebes in diesem auftreten, dass sie somit selbst 
in keiner Weise den Anspruch erheben dfirfen, irgendwie etwas 
Neues oder gar Charakteristisches zu sein. Wohl aber dfirfte 
ihre jeweilige Ansbildung, ihre progressive and degenerative 
Entwicklung, die Form and Art .ihrerer jeweiligen Anordnung 
fiir den einzelnen Krankheits-Process (Tuberculose, Lnes u. s. w.) 
eine durchaus specifische und charakteristisehe sein, and somit 
i s t e s  weniger Unna 's  Verdienst, eine besondere, neue, etwa 
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bloss ffir die Hant nnd ihr Krankheiten charakteristische Zell- 
species kennen gelehrt zu haben, als vielmehr mittels geeigneter 
Tinctions-Metheden die MSgliehkeit gezeigt zu haben, die genauere 
Morphologie und Geschichte der kleinzelligen Infiltrationszellen 
zu studiren. 

Die ve r sch i edenen  morphologischen Ersche inungs-  
formen der P la smaze l l en  und deren Vorkommen 

nach Unna. 

GewShnlich denkt man bei dem Wort ,,Plasmazelle" an die 
grosse  typisehe yon Marseha lko  im EiDzelnen n~her studirte 
und definirte, mehr oder minder rundlich-oval gestaltete, bis- 
weilen wohl auch cubische oder polygonale 6ranulationszelle. 

Wie schon erw~hnt, erschSpft diese Form keineswegs den 
gesammten Formenkreis tier Plasmazelle; sind doeh aueh die 
mannigfach degener i r ten  Formen yon Plasmazellen, die wit 
bei den versehiedenen Krankheits-Proeessen finden und deren 
alleiniges oder fiberwiegendes Auftreten, wie Unna gelehrt 
hat, gerade ffir' die betreffenden Krankheits-Processe charak- 
teristisch ist, ebenfal!s noch als ,,Plasmazellen" zu bezeichnen. 
Die schSnsten, ausgebildetsten und gr6ssten Formen finder man 
gemeinhin dort, wo ein mehr succulentes 6ewebe vorliegt, wie 
etwa bei Schleimh~uten. Am Besten erscheinen sie dort geformt, 
wo sie frei und isolirt liegen, z. B. am Rande eines Granuloms. 
Liegen sie dicht an einander, so pressen und facettiren sie sich, 
und ihre typischen Merkmale springen nicht immer leieht ins 
Auge; ist das Granulationsgewebe stark 5dematSs, wie beim 
Milzbrand, so quillt die Plasmazelle auf und schwillt an; ihr 
Granoplasma wird ausgelaugt, und es restirt eine stark hyper- 
trophische Zelle, an der man deutlich die spongioide, schanmig- 
wabige Grundsubstanz des Zellleibes erkennen kann; die Plasma- 
zelle ist der vaeuoliiren Degeneration anheimgefallen. Ist das 
Gewebe nicht ganz so stark 5dematSs, wie beim Milzbrand, 
immerhin abet [iberm/issig reiehlich vascularisirt und saftreich, 
wie etwa in vereiterten, schlaffen und zugleieh erethisehen Wund- 
granulationen, so ist ebenfalls das kr~imelige 6ranoplasma als 
solehes nicht immer ~iberall deutlieh darstellbar. Man sieht 
dann des 5fteren: wie der 5.ussere Contour tier Plasmazellen un- 
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regelmiissig geformt ist, indem einzelne grebe BrSckel von Grano- 
plasma zottig fiber den Zellrand hinausragen, gleichsam fort- 
schwimmend, oder slch absohnfirend,  so dass schliesslich, wie 
man an anderen Stellen bemerkt, eine tast ganz Granoplasma- 
freie Plasmazelle zurfickbleibt. Im Gegensatz dazu sind bei 
guten und in Vernarbung fiborgehenden, trockenen Granulationen 
die Plasmazellen gut ausgebildet und reichlieh mit Granoplasma 
versehen. 

Unna schliesst daraus, dass Lymphe, Blutserum, ferner 
aueh, wie ich einer mfindlichen Mittheilung entnehme, arte- 
ficieller Zusatz physiologischer Kochsalz-LSsung bei director 
Wirkung und Umspfilung Feinde des zwisehen die Maschen 
des Spongioplasma eingelagerten, schollig-granuli~ren Paraplasma 
(Granoplasma) seien, indem sie es auslaugen nnd auflSsen. 
Die den Plasmazellen angeblich so Khnlichen Lymphocyten 
kSnnten demnaeh mit Un n a a]lenfalls mSglicher Weise mit ersteren 
in einem gewissen genetischen Connex stehen, wenn schon in einem 
anderen, als "Marschalko und die Breslauer Sehule behauptet. 
In ihrer gewShnlichen im Blut eirculirenden morphologischen 
Erscheinungsform~ wie man sie innerhalb yon Gef~ss-Querschnitten 
vorfindet, kSnnten sie eben schon deshalb nicht den auf dem 
festen Lande vorkommenden Plasmazellen gleichgesetzt werden, 
well ihr iiusserst schmaler Zellrand niemals Granoplasma-F~rbung 
aufweist. Aber es wi~re doch wohl denkbar, dass dutch abnorme 
Beeinflussung durch anisotonisches Serum pathologischer Weise 
Plasmazellen den Habitus normaler Lymphocyten annehmen. 

Aber nicht nur die regressive Metamorphose tier Plasmazelle 
zeigt, wie geschildert, versehiedene Erseheinungsformen; auch 
normale r  Weise nimmt die Plasmazelle, je nach dem Oft und 
den umgebenden Bedingungen, verschiedene Ausbildungsformen 
an. Ausser den typisehen und grossen Zellen rechnet nehm- 
lieh Unna aueh weniger gut ausgebildete, moist mit den! 

} 
grSsseren Formen zusammen in kleinzelligen Infiltrationen vor~ 
kommende kle inere  rundliehe Zellen mit centralem Kern und! 
schmalem Protoplasma-Rand zu den ,,Plasmazellen% Fiir diesd 
Bezeichnung ist maassgebend die Plasma-Reaction ihres Zellleibes 
odor die Structur ihres Kernes, nicht zum wenigstens aber aueh 
das gemeinsame Vorkommen dieser Rundzellen mit typisehen 
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Plasmazellen und das Verkniipftsein mit diesen durch Uebergangs- 
formen. Bei der Fiille dicht zusammengedr~ingter Zellen ist das 
schmale Plasma derselbea oft schwer zu erkennen, doeh sell es 
angeblich naeh Unna immer noch mSglieh sein, dasselbe, selbst, 
wenn es in minimalster Menge vorhanden ist, f~rberisch sichtbar 
zu maehen. Bei den a l l e rk le ins ten  Formen, we solches abet" 
doch nicht mehr gelingt, mfsste dann nach Unna eine Degene-  
rat ion (Ausschwemmung) des Plasma dieser Plasmazellen ange- 
nommen werden, zumal dann, wenn Uebergangsformen zu etwas 
grSsseren Formen mit deutlich fi~rbbarem Granoplasma vorliegen. 

Unna bezeichnet diese kleinen und kleinsten Formen als 
,,Plasma-Tochterzelle", well sie wahrseheinlich aus den typischen 
grossen Zellen hervorgehen. Dieses kann einmal auf degene- 
r a t ivem Wege dutch Plasma-Auslaugung vor sich gehen, ge- 
wShnlich geschieht es aber meist auf p rogress ivem Wege 
dureh fortgesetzte direete und wohl aueh indirecte Zelltheilung. 
Zwar findet man in Plasmomen die grossen Plasmazellen nut 
selten in Mitose, jedoch findet man bei gutem "Suchen fast 
stets hier und da vereinzelte karyokinetiszhe Figuren; bei einem 
Fall yon Lupus fand P inkus  sogar zahlreiche Mitosen. Fiir 
diese Ableitung spricht auch, dass w~hrend tier Mitose das Grano- 

plasma der Plasmazellen ebenfalls verloren geht. Im Gegensatz 
zu den grossen Zellen werden Mitosen bei diesen kleinen Zellen 
niemals gefunden. 

W~ihrend Grosse Plasmazellen im Verein mit Riesenzellen 
sich nun in besonders grosser Zahl wahrscheinlich in jenen 
Granulations-Geschwfilsten finden, die unter einer gewissen ein- 
engenden Compression, einem Seitendruek stehen (c i rcum- 
sc r ip t e r  oder figurirter Lupus), treten ,Tochterzellen ~ ihrerseits 
gerade dort in besonders iiberwiegender Menge auf, we es den 
~usseren Umst~nden naeh zu rascher und unbeschri~nkter Zellver- 
mehrung kommen kann; sie finden sich also vet allem einmal aus- 
schliesslieh bei Kindern. Hier gehSren eigentliche ~Plasmazellen ~ 
(soil. Grosse) zu den grSssten Seltenheiten. Ferner finden sie 
sich in solchen Granulationsgeweben, die sich in gut ern~ihrtem 
Boden uneingeengt diffus  und schrankenlos ausdehneu kiinnen. 
So sollen sie sich besonders bei ganz bestimmten F~llen yon 
Lupus finden ( J a d a s s o h n ) ,  ferner bei Scrophuloderm, bei 
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tertiiirsr Syphilis und tiefen Haarbalg-Entziindungen, wie Tricho- 
phytis, Kerion und tuberSser Sycosis. Dies sind dana jene 
F~lle, wo yon Vertretera anderer wissenschaftlichen Richtungen 

Plasmazellen (scil. typische Grosse) vsrmisst werden. 
Stehen nun ihrerseits solche kleine Tochterzellen unter dem 

Einfluss einer starken LymphstrSmung, so kann dana, wie er- 
wi~hnt, pathologischer Weise ihr sp~rliehes Granoplasma, sowe[~ 
es iibsrhaupt vorhanden ist, ebenfalls so vollst~indig ausgelaugt 
und fortgeschwemmt werden, dass das, was zurfickbleibt, morpho- 
logisch einem typischen Kleinen LymphkSrperchen iihnlich ist, 
so dass man nut" aus den frei herumschwebenden Granoplasma- 
Restchen ~iberhaupt noch erkenaen kann, aber nach Unn~ 
erkennsn muss, dass es sich bei dem betreffenden Process nicht 
um Lymphocyten, sondern um Plasmazellen handelt. Dies ist 
z~ B. der Fall beim Lupus erythematodes (Ulerythem)~ wo man 
in tier That dis fortgetragenen Granop]asma-BrSckel freischwim- 
mend in den Lymphspalten antriflt; fernsr bei gswissen Rund. 
zellen-Sareomen, deren Elemente Unna ja ebenfalls fiir allerdings 
stark ver~nderie Plasmazellen h~lt, wie z. B. bei der Mycosis 
fungoides, wo ebenfalls sine ganz ~hnliche Destruction und 
Elimination yon Granop]asma statt hat. 

Schicksa le  and Herkunf t  der P lasmaze l len  nach Unna. 

1. Die iibrigen regress iven  Entwiekelungsformen~ die 
U ann seine Plasmazellen durchmachen liisst, wie die epithelioide 
und Riessnzellen-Bilduug im Tuberkel, die hyaline Degeneration im 
Rhinosklerom, die vacuol~ire Degeneration im Milzbrand und 
Pyrogallol-Oedem, interessiren hier weiter nicht~ dieGranop]asma- 
Auslaugnng im Lupus erythsmathodes und allenfalls bei der Mycosis 
fungoidss ist oben bereits kurz besprochen. 

Der Kern und Angelpunkt der ganzen Lehre Unna 's  ist natiir- 
lich der, es wahrscheinlich zu maehen, dass dis PlasmazelIen s. str. 
(d. h. die grossen) weder Lymphocyten, noch umgewandelte 
Lymphocyten sind. Hierffir war ihm vor Allem das verschiedene 
tin cto ri ell e Verhal~en ihrer bsid erseitigen Zellleiber maassgebend. 
Ueberal], wo U. auf einem Schnitte gleiehzeitig grosse Plasma- 
zellen auf dem troeknen Lande und kleine Lymphocyten im Blut- 
strom fand, zeigte es sich, dass nut erstere ein typisch f~rbbares 
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Granoplasma ffihrten, wiihrend der schmale Rand der letzteren 
keine Plasma-Reaction gab. Da er nun bei Fiillen yon Lupu s 
erythemathodes direct eine Auslaugung oder AbbrSckelung yon 
Granoplasma unter dem Einfluss der LymphstrSmung wahrnehmen 
konnte, durch den die Plasmazelten lymphocytoide Erscheinungs- 
formen annahmen, so wurde ibm der Gedanke nahe gerfickt, dass, 
wenn iiberhaupt eine Beziehung oder ein Connex zwischen Plas- 
mazellen und Lymphocyten vorhanden ist, derselbe hSchstens ge- 
rade ein umgekehrter ist, als man gemeinhin annimmt, so zwar 
nehmlich, dass durch einen degene ra t iven  Process, durch Ab- 
brSekelung und Auslaugung von Granoplasma, aus den (grossen) 
Plasmazellen Zellen veto morphologischem Habitus der (kleinen) 
Lymphocyteu hervorgingen. Diese kSnntea alsdann wohl auch 
uoter pathologischen Verh~ltnissen in die Circulation gerathen, 
we sie dann als kleine Lymphocyten figurirten. Kleine Lympho- 
cyten des Bluts kSnnten also degenerirte Grosse Plasmazellen sein. 

So will in der That Herbe r t  direct beobachtet haben, dass 
dort, we eine Granulations-Geschwu]st (Trachom, Granulose) unter 
dem Einfluss einer starken LymphstrSmung steht, die kleinen 
ausgelaugten Rundzellen vom Lymphstrom erfasst und passiv 
in die offenen Saftcan~lehen abgeffihrt werdenl). Ebenso fand 
Pinkus  sowohl bei Lupus, wie bei Lymphodermie, dass die zu- 
ffihrenden Blutgef/isse fast frei yon Lymphocyten sind, w~hrend 
die abziehenden rfickl~ufigen Lymphwege angefiillt mit denselben 
kleinen Rundzellen sind, wie sie das kleinzeliige ,,Infiltrat" auf- 
weist. MSglicherweise berubt auch jene Lymphoeytose bei 
adenoiden Vegetationen, auf die franzSsische Forscher die Auf- 
merksamkeit gelenkt haben, auf Ueberproduction kleiner Plasma- 
zellen in den Granulations-Geschwfilsten der Sehleimh~ute. 

Welter l~isst nun Unna,  wie schon erw~ihut, auch auf pro- 
g ress ivem Wege, nehmlich dm'ch fbrtgesetzte Theilung, immer 
k l e i n e r w e r d e n d e T o c h t e r z e l l e n a u s d e n g r o s s e n P l a s m a -  
z el leo hervorgehen, welehe ihrerseits nach Un n a indess normaler- 

1) Von einer activen Immigratioll dieser Elemente tra~lsversal durch die 
geschlossenen Gef~.ssw~nde hindurch, yon tier dieser Autor auch 
spricht, kann wohl nicht gut die Rede sein. Eia in der Gefiisswand 
steckeader grosser Lymphocyt dfirfte ~-ielmehr als adventitielle grosse 
Plasmazelle zu deafen seien. 
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weise stets ebenfalls ein, wenn auch h~ufig i~usserst geringfiigiges 
und schwer nachweisbares Granoplasma ffihren sollen. 

Schliesslieh ist U n n a  seinerseits von jeher der fibrigens von 
ibm auch keineswegs bestrittenen Ansicht gewesen, dass sich die 
Plasmazellen heteroplastisch zu fixen Bindegewebszellen trans- 
formiren kSnnen. 

2. Die negirenden Bemfihungen Unna ' s ,  nachzuweisen, dass 
die Plasmazellen keine Lymphocyten sein kSnnen, bezw. auch nicht 
aus Lymphocyten hervorgehen (s. o. S. 377) sind eigentlich nut" 
yon secund~irer Bedeutung, insofern, als er aufjede Weise bemfiht 
gewesen ist, in erster Linie den positiven Nachweis zu bringen, 
dass die g ros sen  P l a s m a z e l l e n  aus  f ixen  B i n d e g e w e b s -  
ze l l en  herv0rgehen. Auch hierbei war fiir ihn, ebenso wie dort, 
vor Allem das tinctorielle Verhalten der Zellleiber maassgebend, 
welches es ihm ermSglichte, diese seine Ansicht durch Ueber- 
gangsbilder yon spindligen Stromazellen zu rundlichen Plasma- 
zellen zu stfitzen. 

Er denkt sieh diesen Vorgang hierbei so, dass in Folge 
einer vermehrten Fluxion oder Congestion eine einseitige Hyper- 
trophie und Intumescenz der Bindegewebszellen zu Stande kommt; 
wobei die Zelle quillt und ihre Forts~itze einzieht. Ffir diese 
aus Uebergangsbildern zu erschliessende histiogene Abstammung 
der Plasmazellen ist neuerdings nun auch in einer arts P a l t a u f ' s  
Laboratorium st~mmenden beachtenswerten Arbeit J o a n n o v i c s  
eingetreten, wenn schon er auch die Concession macht, dass eine 
theilweise Bildung von Plasmazellen aus Lymphocyten mSg- 
lich sei. 

Recapitulat ion und Zusammens~ellung der wesentl ichstea 
morphologischen und t inctor ie l len Characterist ica yon Lympho- 

cytcn und Plasmazellen. 
Wir haben in den voransteheaden Abschnitten die Morphologie der 

Plasmuzellen und Lymphocyten kennen gelernt, die bei n~herem Zusehen 
bei beiderl Zellformen in der That sich ~hnlich verhMt: hier~ wie da kleine, 
rundliche Gebilde mit einem runden Kern und einem mit basischen Farb- 
stoffen tingirbarem Zellleib. Was lag n~her, als dass man daran ging, 
beide Ze]lformen mit einauder zu [dentificiren, bezw. dort, wo nur Aehn- 
lichkeit und keine Gleicheit vorlag, die eine Form aus der anderen 
abzuleiten. 

Wir werden in den folgenden Abschnitt~n ztt zeigen haben, in welcher 
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Weise man hierbei zu Werke ging, und prfifen mfissen~ ob es /iberhaupt 
nothwendig ist, gleichfSrmig Erscheinendes stets sofort mit einander in 
genetischen Connex zu setzen. 

Es handelt sich da, wie sehon erwi~hnt, um zwei diametral entgegeu- 
gesetzte Theorien, yon denen die eine yon B a u m g a r t e n ,  Yon J u s t i  und 
besonders yon Mar scha lko  vertreten wird, welche da behaupten, die 
P l a s m a z e l l e n  seien weder eine besondere, noeh fiberhaupt pathologische 
Bildung, sondern wetter niehts, als die g e w 5 hn tic h e n, aus dem ubiquitfiren~ 
l y m p h a d e n o i d e n  Gewebe  s t a m m e n d e n  L y m p h y o c ? t e n  des 
B l u t e s ,  bezw. Gebilde, die durch cine p r o g r e s s i v e  E n t w i c k l u n g  
aus diesen entstanden sind, wenn unter irgend welchen pathologischen 
Umst~nden einmal ein Theft yon ihnen aus den Blutgefiissen auf das feste 
Gewebe gelangt. Naoh dieser Lehre also wandern die h~matogenen 
Lymphocyten der Blutbahn activ aus den Blutgefiissen heraus, und bilden 
ibei ihrer Anhi~ufung auf dem festen Lande Exsudate, passive Ablagerungen, 
ilnfiltrate h~matogener Abkunft. Daaber  die Plasmazellen sehliesslich zu 
Fibroblasten werden und wetter sich zu fixen, spindligen Stromazellen 
umwandeln~ so resultirt schliesslieh hieraus die  Lehre  yon e i n e r  hi~ma- 

t o g e n e n  E n t s t e h u n g  des B i n d e g e w e b e s .  
Im Gegensatz dazu stehen U n n a ,  Bo r s t  u. A. auf dem Standpunkt, 

dass die Plasmazellen pathologische Bildungen seien, die nicht allein aus 
dem lymphoiden B i n d  egewebe ,  sondern aus den Zellen jeglicher mesen- 
ehymatischen Bindesubstanz hervorgehen kSnnen. Ihre Anh~ufungen im 
gereizten Gewebe sind daher als eine active Wucherung, als ein autoeh- 
thones Neoplasma aus histiogenen Bildungszellen (Plasmom) aufzufassen. 
Von hier aus kSnnen sie u. U. veto L?mphstrom fortgerissen, passiv in 
die Circulation gerathen und somit auf d e g e n e r a t i v e m  Wege die Er- 
seheinungsform and vielleicht die Function der Lymphoeyten annehmen. 
Somit resultirte hieraus eine h i s t i o g e n e  A b s t a m m u n g  der  B lu t -  
e l e m e n t e .  

Reducirt man den Kern dieser beiden sich mit Lymphocyten und 
Plasmazel]en beschiiftigenden Lehren nut  auf die Plasmazelle, so wiirde 
die Streitffage sich um folgende Punkte drehen: 

a) die Plasmazellen sind h~matogene L)~mphocyten und werden (pro- 
gressiv) zu Bindegewe~szellen; 

b) die Plasmazellen sind bindegewebiger hbkunft, (die z. Th. degene- 
ratty zu l?mphoeytoiden Blutelementen werden kSnnen). 

Wit werden im Folgenden, wie gesagt, zu untersuchen haben, ob es 
]ogisch unumg~nglieh nSthig ist, gleiche Erscheinungsformen in genetischen 
Connex zu setzen. An dieser Stelle set nur bemerkt, dass in all' jeneu 
Untersuehungen und angedeuteten Bestrebungen, wie wit finden werden, 
"qiel Scharfsinn unfruchtbar aufgewandt zu sein scheint durch das Bemfihen, 
nicht nut  gleiche, sondern nur ~hnliehe Dinge in eine gemeinsame Rubrik 
unterzubJ:ingen. Es scheint mir dieses daran zu liegen, dass man, wie 
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schon 5fters erwKhnt, unter ,Plasmazelle" nur die g r o s s e n  P l a S m a -  
z e 11 e n verstand, w~hrend man unter ,Lymphocyten" bei dem gewShnliehen 
Sprachgebrauch nur die k l e i n e n ,  t y p i s c h e n  L y m p h z e l l e n  begriff. 
W~hrend die einen Forscher zu erklKren bem/iht waren, wie die (kleinen) 
Lymphoeyten des Blutes in (grosse)Plasmazellen des Granulations-Gewebes 
fibergehen kSnnten, mussten die anderen zu einer anderen geistreichen 
Hypothese greifen, um wahrscheinlicb zu machen, dass Lymphocyten (sell. 
kleine) aus (grossen) Plasmazellen hervorgehen kSnnen. 

~Iir  s c h e i n t  d i e s e r  g a n z e  A u f w a n d  anBemfihu~ng g e k f i n s t e l t  
zu s e i n  und f ibe r f l f i s s ig  zu w e r d e n ,  wenn  man  den  B e g r i f f d e r  
L y m p h o c y t e n  und  P l a s m a z e l l e n ,  so wie w i r  es in de r  vor-  
a n s t e h e n d e n  A b s c h n i t t e n  g e z e i g t  h a b e n ,  a u s d e h n t  auch  a u f  
d i e  g r o s s e n  F o r m e n  d e r L y m p h o c y t e n  und  die  k l e i n e n F o r m e n  
d e r  P t a s m a z e ] l e n .  Es s c h e i n t  mir,  a l s  ob h i e r d u r c h  e in  n e u e r  
O e s i c h t s p u n k t  in d ie  D e b a t t e  g e w o r f e n  w i rd ,  tier eine frucht- 
barere Discussion gestattet. Sind bisher durcb den accidentellen Sprach- 
gebrauch ganz irrationeller Weise Dinge yon ganz entfernter "~usserer Aehn- 
liehkeit in Vergleich gesetzt worden, so gestattet unsere sch~rfere Definirung 
nunm ehr wenigstens, thats~chlich comparable Dinge mit einander in Beziehung 
zu Setzen. 

Zu diesem Zwecke wfirde es sich empfehlen, hier gleich nochmals eine 
kurze Gegenfiberstellung der wesentlichen Analogien zwischen Plasmazellen 
und Lymphocyten zu geben: 

a) P l a s m a z e l l e n ;  ihre Kriterien sind bisher nur an Schnittpr~paraten 
eingehend studirt worden. 

Man unterscheidet g r o s s e  P l a s m a z e l l e n  und k l e i n e  T o c h t e r -  
P l a s m a z e l l e n ;  die Tochterzellen entstehen aus den grossen Plasmazellen 
wabl:scheintieh aueh dutch T h e i l u n g .  

Beide Zellformen haben ein durcb basische Farbstoffe f~rbbares Cyto- 
plasma; dieses Cytoplasma hat zu den basischen Farbstoffen ganz besonders 
grosse Affinit~t, da es bestimmten Entf~rbungsmitteln l~inger widersteht, 
als der Kern. Umgekehrt ist das Verhalten zu g~mat~in, welches das 
Plasma sehr schwacb, den Kern dagegen ~usserst dunkel f~rbt. 

Der f~rbbare Theil des Z e l l l e i b e s  zeigt bei F~irbung mit basischen 
Anilinfarben eine nicht eigentlich granulirte, sondern nur ganz fein 
granul~re oder granulSse Beschaffenheit. Gr5ssere Massen dieser f~rbbaren 
Plasma-Substanz sind dann erst wieder zu gr5beren Einheiten, unregel- 
m~ssigen Krfimeln oder Brocken vereint und bilden so ein zwisehen die 
Maschen eines wabigen Spongioplasma eingelagertes ,Granoplasma". Oefters 
geben diese Krfimel dem Contour der Zelle eine unregelm~ssig hSckerige 
oder fetzige Beschaffenheit, 'indem sic fiber denselben hinausragen, zumal 
wenn sie sich yon der Zelle absondern und trennen. Bei den kleinsten 
Tochterzel]en. ist dassolbe oft auf ein Minimum reducirt, so dass die Zelle 
fast nur aus einem seheinbar freien Kern besteht. 
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Der Z e l l k e r n ,  der wohl stets mehr minder rund ist, liegt bei den 
grSsseren ovoideiiFormen gewShnlich excentrisch, wobei er yon der ~ussersten 
Granoplasma-reichsteii Zellleibs-Peripherie optisch seheinbar durch einen 
helleren~ Granoplasma-~rmeren Itof getrennt ist. Er kanii aber mehr oder 
weniger in der Mitte liegen, so besonders bei den kleinen Formen and 
besonders bei den allerkleinsten Tochterzellen, wo dieses Verhalten die 
gegr ist. Hier ist danii ein centraler, kleiner Kern yon einem winzig 
schmalen Plasma-Rand umgeben. Seine feinere Struetur l~sst am Besten 
bei den grosseii und gut ausgebildeteii Nutterzellen einen centralen~ stark 
f~rbbaren Nucleolus erkeniien, yon dam 5--8  grSbere, radiate Chromatin- 
Bi~lkehen, regelmiissig angeordnet, zur Kernperipherie laufen, tier sie mit 
breiteii Ffisscheii aufsitzen, auf diese Weise eine ]}Iembran markirend. 
Bei den kleinen TochterzeIlen sind die Details der Structur sehwerer zu 
eruiren; bei krfiftiger Fiirbniig seheint das Chromatin dieht geffigt zu sein, 
so dass Eiiizelheiten des Netzwerkes nieht hervor~reten. Bei sehw~eherer 

.]~rbung erseheint der Kern mehr. bliischenfSrmig, mit deutlieher Nembran 
�9 ;ersehen, and enthfilt im Innern ausser dam Nueleolus nur wenig unregel- 
miissig zerstreute Chromatin-KSriiehen (Knotenpunkte). 

b) L y m p h o c y t e n :  Ihre Morphologie ist im Wesentliehen nur ~on 
Deckglas-Pr~paraten abstrahirt worden. 

Man hat zu unterseheiden die g r o s s e i i  L y m p h o e ~ t e n  yon den 
k l e i n e n  L y m p h o e ~ t e n .  Die grossen Lymphocyten produciren die kleinen 
Formen durch fortgesetzte differenzirende P r o l i f e r a t i o n .  

Beide Formen besitzen eine ausgesproehene Basophilie des Zellleibs 
uiid zwar ist diese Basophilie des Cytoplasma starker, als die des Kernes, 
der sich mit Aiiilinfarbstoffen fiberhaupt IIur relativ sehwaeh f~rbt, so dass 
hierbei Einzelheiten sehwer zu erkennen sind. 

D er meist sehmale Z e 111 e i b zeigL eine ungleieh mgssig inten siva Fftrbung 
die nieht etwa als Ausdruck einer feinen g-KSrnelung betrachtet werdeii 
duff, sondern ,Jielmehr als der eiiier netzartigen Struetur betraehtet warden 
muss1). Naeh aussen bin ist der Contour besonders bei den grossen 
Lymphoe~tell nicht ganz glatt, soiidern meist aufgefasert, Zackig und 
haekerig. Oefters und ebenfalls besonders bei den grossen Formen kSniien 
Theile yon dam peripherischen Saume sieh absehnfiren. 3Iit tt~matoxylin 
fftrbt sich das Plasma so gut wie gariiicht, in sanren Aiiiliii-Farbstoffeu 
nur schwaeh, erscheint danii homogen (hyalin), wobei Lymphocyten also 
danii meist als freie Kerne impoiiireii mfissen. 

Die relativ grossen, runden uiid fast vSllig central gelegenen K e r n e  
zeigen Einzelheiten der Structur am Besten IIur bei H~matoxyliii-Fiirbung. 
Im Grossen und Gaiizen entspricht das Kerngerfist der kleiaeii L~mpho- 
eyten hierbei einem sehr dichten, Unregelmikssigen uiid dunkel fi~rbbaren 
Netzwerk mit deutlieher Kernmembran~ (Pappe i i he im~  Dieses Archly 

a) B h r l i c h ,  Angmie I, S. 48. 
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Bd. 151, S. 150 sowie Tafel ~ Fig. 22)~ w~hrend es bet den grossen 
Lympbocyten bet guter Fixation eine etwas mehr centrirte Anordnung yon 
geringerer Chromatophilie (Amblychromasie) anfweist (P a p p e n h e i m~ Dies. 
Arch. Bd. 157, S. 45, sowie Tafel 2c). GewShnlich bleiben in diesem 
Kerngerfist eta bis zwei kleine Stellen ungef~rbt~ die als Nucleolen ange- 
sprochen werden mfissen. Dass die grossen Lymphocyten mit fortschreitender 
(progressiver) Metamorphose zu den grossen, uninucle~ren~ einkSrnigen~ 
basophilen Leukocyten und Uebergangszellen werden~ die kleinen Lympho- 
cyten aber (degenerativ?) zu den kleinen uninuele~ren Blutzelien und 
den Rieder~schen multinucleiiren Ze]lformen~ ist eingehend bereits oben 
erSrtert worden. 

E p i k r i t i s c h e  u  
Aus den Yerstehenden Gegenfiberstellungen geht in der That hervor, 

dass Plasmazellen und Lymphoeyten eine ganze Reihe yon Analogien auf- 
weisen, sowohl hinsieht]ich ihrer morphologisch-tinctoriellea Erscheinungs- 
form, a]s aueh der Art ihrer zell-genea]ogischen Fortpflanzung. Von jeher 
wurden deshalb Granulationszellen und Lymphocyten mit einander identi- 
ficirt und in genetische Abh~ingigkeit gebracht. Es lag in der Natur 
~usserer Umst~nde~ dass hierbei in erster Linie vornehmlich die kleinen 
Zellformen in Betracht kamen. Bet den frfiher fibliehen und fast aIlein ver- 
waadten Kernf~rbungen~ land man, dass das kleinzellige Infiitrat so gut wie 
fast nur aus kleinen Kernen YOre Habitus der im Blut cursirenden kleinen 
Lymphocyten zusammengesetzt erschien. Erst sp~ter land man mit Hfilfe 
Yon Plasma-F~rbung, dass diese kleinen Zellformen racist grosse Plasma- 
zeilen waren. Andererseits kannte man~ obwohl F l e m m i n g ,  B e n d a  u. A. 
schon frfiher die grossen Lympbocyten in den Lymphdrfisen kennen ge]ehrt 
hatten, im Blute normalerweise nur kleine Lymphoeyten. 

Die Bestrebungen konnten daher bis date nur zwei Richtungen an- 
nehmen; entweder die grossen PlasmazeIlen durch Vermittlung der kleinen 
Plasmazellen aus den den letzteren morphologisch am nfichsten stehenden 
kleinen Lymphocyten abzuleiten (Marschalko)~ oder abet umgekehr~ 
kleine Lymphocyten des Blutes aus grossen Piasmazellen durch Vermittlung 
kleiner, Yon den ]etzteren abstammender Tochterzellen hervorgehen zu lassen 
(Unna). Da U n n a  selbst seine Plasmazellcn ffr  gewShnlich anderswie 
degeneriren, oder in Bindegewebszellen fibergehen l~sst, so kommt letztercr 
Modus nut gelegentlich vet und ist daher Yon antergeordneter Bedcutung; 
jene erstere Annahme dagegen hat weitverbreitetste Beachtung gefunden, 
zuma! die grosse Zahl Yon Granulationszellen in einem pr~formirt zellarmen 
Gewebe, bet dem Mangel an Mitosen~ am ehesten dutch eine massenhafte 
Auswanderung Yon Lymphocyten zu erkl~ren war. 

1898 erschien nun aber der erste Theil der E h r l i c h ' s c h e n  ,Anemic", 
und durch denselben wurde einerseits die Aufmerksamkeit yon neuem auf 
die g r o s s e n  Lymphocyten gelenkt, andererseits das Dogma yon dem chemo- 
taktischen UnvermSgen der Lymphoeyten proelamirt. Man ist deshalb jetzt~ 
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wie wir im Folgender noch nither beleuehten werden, gezwungen, Beziehungen 
zwischen k l e i n e n  Lymphocyten und g r o s s e n  Plasraazellen, wie man sie 
frfiher aufgestellt hatte, wieder fallen zu lassen; besteht doch zwischen 
diesen Gebilden nar eine i~usserst entfernte Aehnlichkeit, die man erst 
durch Zwisehenglieder gewaitsam fiberbrficken musste. ]~Ian kann jetzt 
entspreehende Zellforraen in Parallele bringen. Aber auch zwischen den 
entsprechenden and analogen Gebilden ist ein g e n e t i s c h e r  C o n n e x  
nur rait Mfihe zu construiren, weil eben grosse Lymphocyten nicht nut nieht 
emigriren kSnnen, sondern fiberhaupt norraaler Weise ira Blute fehlen. Die 
Frage ist nut, ob diese Rundzellen des Blutes, die aus den lyraphoiden 
Organen staramen, und die entsprechenden Rundzellen des Granulations- 
Gewebes wirlich ihrem Wesen naeh gleichwerthige Gebilde yon gleicher 
Erscheinungsform sind (Ribbert)~ oder aber ihrer ~usseren Form naeb 
eoordinirte, woraSglich auch nur ann~hernd fihnliche Gebilde yon heterogener 
Bedeutung sind. 

Eine definitive Entseheidung dar/iber kann aus obigen Gegenfiber- 
stellungen nicht gut hergeleitet werden, da die Lyraphoeyten ira Wesent- 
lichen im Deckglas-Pr~parate, die Plasraazellen aber ira Schnittpri~parat 
studirt worden sind. 

Zwar haben U n n a  und Hodara~  J a d a s s o h n  und ]~a r scha lko  auch 
die lymphoiden Organe im Schnittpr~parat auf das Vorhandensein yon 
Plasmazellen mit widersprechenden Resultaten untersucht, indess war daraals 
weder die Definition der Plasmazellen eine genfigend einheitliehe, noch 
der Begriff der grossen Lyraphoeyten in die allgeraeine Betraehtungsweise 
fibergegangen. W~thrend M a r s e h a l k o  rait possitivem Erfolg sogar auf 
typisch gestaltete Zellen gefahndet hat, die tinctorielle Plasraa-Reaction 
geben~ suehte E o d a r a  in den lyraphoideu Organen des Mensehen ohue 
Erfolg naeh den typisehen, grossen Plasraazellen; er land angeblich nur 
kleine Lymphocyten und grosse uninucle'~re Leukocyten. Nach seiner 
Besehreibung mfissen wir aber annehraen, dass er unter den raannigfachen 
Formen yon grossen Leukocyten aueh Zeilen vor sich gehabt hat, auf die 
die Bezeichnung ,Plasraazellen" wenigstens in dem heutigen erweiterten 
Sinne in jeder Weise zutrifft; haben wir doch gehSrt, dass hierher nieht nut 
Mars c h a l k o ' s  ganz grosse Zellen mit excentrisehera Kern, sondern auch 
raittelgrosse und kleine Zellen rait centralem Kern and relativ schm~lerem 
Zellleib gerechnet werden mfissen. Von solehen ist aber bei H o d a r a  
vielfach die Rede. 

Andererseits haben wir atle Ursache die uninuele~ren Leukoeyteu 
rait exeentrisehem Kern und breitem Zellleib nieht yon den grossen Lympho- 
cyten rait schraalera Zellleib und relativ grossem, centralera Kern abzu- 
sondern, so dass wir garnieht einraaI n5thig haben, irgend welche be- 
sonderen Erkl~rungen daffir in's Feld zu ffihren, dass etwa ira Sehnitt- 
pr~parat die Plasraazellen gemeinhin excentrische Kerne mit breitera Zell- 
leib~ im Doekglas-Priiparat aber die Lymphoeyten nut sehmale Zellleiber 
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und centrale Kerne ffihren. Im Deckglas-Fr~parat nebmlich zer]egen wit 
willkfirlich die  Gruppe der ungekSrnten basophilen Zellen je naeh der 
~usseren Erscheinungsform in zwei besonders benannte Unterarten, was 
wir bei den entsprechenden Zellen des Schnittpr~parates nicht ~hun. 
Uebrigens hat das Vorkommen typischer Piasmazellen f~ir die normale Milz 
tier w'eissen Ratten sogar U n n a  anerkannt, nnd wenn auch die Verh~lt: 
nisse der weissen Ratte nicht ohne Weiteres auf den Menschen fiber~ragbar 

~sind~ so ist doch der Werth dieses positiven Befundes keineswegs gering 
anzuseblagen; immerhin ist eine erneute Naehprfifung besonders mit Rfick, 
sicht auf die uns interessirende Frage nach der genauen Morphologie gerade 
der grossen Lympboeyten und ibrer Aehnlichkeit oder Gleicheit mit Plasma- 
zellen wfinschenswerth. Also auf den verschiedenen ~usseren Habitus der 
Zellkerne, excentriseh-oval im Sehnitt und centrirt im Deckglas, ist welter 
kein besonderes 6ewicht zu legen. 

Eine eingehendere Wfirdigung verlangen indess die intimeren Kern- 
Verh~iltnisse : 

Wie aus obiger Gegenfiberstellung nebmlich hervorgeht, ffihren angeb- 
lich die Lymphoeyten im Grossen und Ganzen in ihrem Kern ein ziemlich 
regelloses Gerfistwerk, w~hrend die Plasmazellen in ibrer vollendetsten 
Ausbildung eine eharakteristiscbe regelm~ssige Radfigur des Chromatins 
erkennen lassen. Schon diese Verscbiedenheit kSnnte zu Bedenken Ver- 
anlassung geben, ob es angiiagig sei Plasmazellen und Lymphoeyten ohne 
Weiteres zn identificiren. Indessen mfissen wir uns, bevor wir eine 
definitive Entseheidung im positiven oder negativen Sinne treffen, doch 
vergegenw~rtigen, dass einmal die Cbaraeteristica der Lymphocyten im 
Wesentliehen yon den kleinen Lympbocyten, die der Plasmazellen indess 
yon den typischen ausgebildeten grossen Formen abstrahirt sind. 

Ein eingehcnderes Studium lebrt denn aueh, dass die grossen Lympho- 
cyten, welche allein ja bef~higt scbeinen, H~imoglobin zu produciren~ in 
ihrem Kern sehon eine Andeutung jener centrirten Radform erkennen 
lassen, welche wir sp~ter bei den Megaloblastea 1) bereits deutlich ausge- 
bildet finden, und we]ehe dann bei den noch hSher differencirten Normo- 
blasten ihre hSehste Ausbildung findet. 

Ebenso zeigt sich, wenn man die Abbildungen und Beschreibungen 
fiber Plasmazellen genauer durchforscht, dass die kleineren und kleinsten 
Formen keineswegs stets das ausgepr~gte Kerngerfist der grossen erkennen 
lassen, sondern ebenfalls, wie die kleinen Lymphocyten~ nur eine mehr 
bl~ischenfSrmige contourirte, mit Wenigen flnregelm~ssigen Chromatin- 
BrSckeln versehene Kernfigur aufweisen, wz]che als sehlechthin charakteristiseh 
ffir den Kern eines Lymphocyten fiberbaupt (i. e. eines kleinen) angesehen 
wurde: atlch im Schnittpr~parat sind nehmlich nur die bekannten kleinen 
Lymphocyten bisber vor dem Erscheinen der E h r l i c h ' s e h e n  An~mie ein~ 

~) T h e o d o r :  Arch. f. Kinder~tteilkunde 28, Tafe], Fig. !2 u: 11. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 165. Hft. 3. ~7 
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gehender studirt worden. H i e r a u s  e r g i e b t  s ich die  N o t h w e n d i g k e i t ,  
~ a n m e h r  auch  auf  das u  der  g r o s s e n  L y m p h o c s t e n  
im S c h n i t t p r ~ p a r a t  b e s o n d e r e  A u f m e r k s a m k e i t  zu  v e r w e n d e n .  

Es verh~lt sich mit der u der Kernfiguren kleiner 
Lymphocytea and ausgebildeter grosser Plasmazellen im Schnittpr~parat 
~hnlich, wie mit der kleiner L~mphocyten and Normoblasten im Deckglas- 
Pr~parate; es handelt sich nicht um uavermittelte essentielle Gegens~tze, 
sendern um eine durch Uebergangsbilder verbundene Entwicklungsreihe, 
an der nur die ~ussersten, nach verschiedenen Seiten hin entwickelten, 
also am meisten ausgebildeten Pankte so schroff versehiedenes Verhalten 
zeigen. 

Zwischen den kleinen Lymphocyten mit dem unrege]m~ssigen Kern- 
ger/ist und den Normoblasten mit ausgesprochenster Radfigttr, stehen die 
grossen Llcmphocyten nnd ~egaloblasten, bel denen sich die Andeutung 
tier Radfigur schon zu erkennen giebt: ebenso zeigen im Schnittpr~tparat 
mittelgrosse Zellen mit sehmalem Granoplasma, welehe ] g a r s c h a l k o  f/Jr 
Zwisehenformen zwischen kleinen Lymphoeyten und grossen Plasmaze]len 
h~lt, schon eine mehr oder minder deutliche Andeutung jener Radfigur, 
die wir am ausgesprochensten an den grossea Plasmazellen mit breitem 
Granoplasma finden. 

Ein erneutes Studium der grossen L)~mphoeyten am Sehl\ittpr~parat 
ist also uner]~sslich zur Entscheidung der Frage, ob diese Zellea den 
grossen Plasmazellen wirklieh gleiehe Gebilde oder nur ~hnliche Aequivalente 
sind; d .h .  es ~'ird weniger darauf zu aehten sein, ob ihr Plasma breit 
oder sehmal und Granoplasma-haltig ist, als vielmehr ob ihre Kernfigur den 
:unregelm~ssigen Bl~schen-Habitus der kleinen L]~mphocyten bewahrt, oder 
ob sich bei ihnen auch die iypisehe Radfigur grosser Plasmazellen findet. 
W~tre das erstere der Fall, so w~re Yon vornherein klar~ dass Lympho- 
cyten und Plasmazellen absolut heterogene Dinge sind. Tr~fe die zweite 
~ISgliehkeit ein, so werden die in den folgenden Absehnitten ausgef/ihrten 
Beobachtungen ber/ieksichtigt werden m/issen, ~tm beurtheilen zu kSnnen, 
ob und in welcher Weise L~mphocyten und Plasmazellen mit einander in 
Beziehung gesetzt ~verden dfirfen. 

Bei der Verwirklichung dieser zweiten MSgliehkei~ w~irde dann ein 
~hnliches u zwisehen Lymphocytenkernen im Schnitt und Deck- 
glas ~orliegen und in gleicher Weise ztt begutaehten sein, wie alas 
eben geschilderte, angeblich ~r Verhalten der Lymphoesten- 
nnd Plasmazellen-Kerne: auch hier kSnnte man dann leicht ztt der in- 
correeten Auffassung gelangen, als ob die regelm~ssige Strttetur der g r o s s e n 
L~mphzellkerne im Sehnitt fiberhaupt maassgebend sei f/Jr den Tspus, 
w~hrend man bekanntlieh die Kerne der Lymphocyten im Deckglas im 
Grossen und Ganzen als unregelm~ssig strueturirt erkl~rt, unter Zugrunde- 
legung und Verallgemeinerung der entsprechenden~ bei den typisehen, 
k l e i n e n  L~mphocyten sich findenden Verh~ltulsse. 
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Hier kSnnte es dana bei Ignorirung der oben gegebenen Erkl~rungen 
berechtigtes Bedenken erregen~ dass Lymphocyten im Deckg]as- uud Schnitt- 
pr~parat so verschiedenes und durch die verscbiedenen Pr~parations- 
Methoden nicht gut zu erkl~rendes Verhalten zeigen, w~hrend doch be- 
kannt]ieb rothe Blutzellen sowohl auf dem Deckglase, wie aaf dem Schnitt 
in gleicher Weise (mehr odor minder deutlich) ausgesprochene Rs 
Figuren aufweisen. 

Immerhin wfirde es nfitzlich sein, aueh die Plasmazellen auf ein eLwaiges 
entsprechendes Verhalten vorber zu untersuchen, d. h. naehzusehen, wie 
sich die Kerne der Plasmazellen~ die im Schnittpr~parat ja /iberwiegend 
(d. h. in ihren typischen~ grossen Formen) Radfigur zeigen, nun, was bisher 
nicht untersucht ist, auf dem Deckglas verhalten. 

Noeh eins muss erw~hnt werden. Aus verschiedenen Grfinden sind 
wit bei unseren frfiheren h~matologischen Studien zu dem Ergebniss ge-. 
langt, in den Normoblasten hSher differenzirte Formen, als in den Megalo- 
blasten zu sehen, mithin in der ausgesprochenen Radfigur des Kerns ein 
Kriterium ffir die hShere Differenzirungsstufe der Zelle zu erblieken. 
Welchen Worth es beanspruchea darf, schlechthin Plasmazellen, welche 
Radkerne ffihren, ffir hSher differenzirt zu hMten, als die Lymphocyten, 
welche sehlechthin unregelmfissige Kerne ffihren, ist aus dem soeben An- 
gef/ihrten verst~ndlich. Eine andere Ueberlegung ist aber felgende: Wie 
dem Megaloblasten der grosse Lymphocyt, so entspricht dem Normoblasten 
der kleine Lymphocyt. Wit mfissen also aueh in den kloinen Lympho- 
cyten das morphologisch hSher differenzirte Gebilde im Verh~iltniss zum 
Grossen Lymphoeyt sehen. Vereinigt ]etzterer zwar in Folge seiner Varia- 
biIit~t in sich die F~higkeiten zu mannigfaltigen Metaplasien (gb-Pro- 
duction, Granulaproduetion u. s. w.), so hat dagegen tier k l e i n e  L y m p h o -  
cy t  dutch functionelle Anpassung und Arbeitstheilung jene morphologiscbe 
Erscheinungsform bewahrt~ welche als ausgesproehenster Lymphocyten- 
Habitus gelten muss. Ganz abgesehen davon, dass er k e i n e  F ~ h i g k e i t  
zur  M e t a p l a s i s  besitzt, ist bei ibm das bless wenig Unregelmiissige 
tier Kernstructur bei den grossen Lymphoeyten in Folge chromatokinetischer 
Diffe~enzirung bis zur vSlligen Unregelm~ssigkeit in hSehster Weise aUS- 
gesprochen. Er ist also durch d i f f e r e n z i r e n d e  Zelltheilung aus dem 
grossen LTmphocyten enstanden~ ste]lt demnaeh das reifste Element eines 
Lymphfollikels dar. Umgekehrt mfissen wir in der k l e i n e n  PlasmD,- 
T o e h t e r z el ] e, welche durch /iberstfirzte, fortgesetzte und lebhafte Proli_ 
fer~tion (Granulation) aus der grossen ausgebildeten ~Iutterzelle entsteht, 
ein wenig entwickeltes, noch i n d i f f e r e n t e s ,  embryonales Gebilde seheu, 
welches die hSheren Eigenschaften tier ]~Iutterzelle verloren, bezw. aoch 
nicht ausgebildet hat. Trotz der analogen, morphologisehen Erscheinnngs- 
form Grosser Lymphocyten und Grosser Plasmazellen einerseits, Kleiner 
Lymphocyten und Kleiner Plasmazell~n andererseits, entspricht doch in 

27" 
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speoifischer fun cti  o n ell e r Hinsicht eher der kleine Lymphocyt der grossen 
PIasmazel]e als h6her differenzirtes Gebilde. 

Wit miissen demnach uns folgende hnschauung yore Entwickelungs- 
gang der Zellen bilden: Aus dora indifferenten Grossen Lymphocyt wird 
ein noch wenig entwickelter Erythroblast, nehmlich der Megaloblast durch 
directe heteroplastische Cytogenese. Es entsteht abet aus diesen wenig 
ausgesprochenen Vorstufen durch d i f f e r e n z i r e n d e  Theilung dort der 
kleine Lymphocyt mit hochgradig uuregelm~ssigem Kerngeriist~ hier der 
Normoblast mit hochgradig regelmi~ssigem Kerngeriis~. Andererseits ent- 
stehen aus der bestens ansgebiidoten P]asma-Mutterzelle mit regelm~ssigem 
Kerngerfist dutch e n t d i f f e r e n z i r e n d e  Theilungen kieine P]asmazellen 
mit unausgebildeten Kernom Stehen also auch kleine Lymphoc~ten Und 
Normoblasten an entgegengesetzten Enden einer Entwickelungsreihe ebenso 
wie grosse Plasma-lgulterzellen und k]einste Plasma-Tochterzellen, so haben 
doch die dort zwischen den ausgesprochenen Radkernen der kleinen Normo- 
blasten und den ausgesprochenen Knfiuelkernen der kleinen Lymphocyten 
stehenden Gr0ssen Lymphocyten and gr0ssen Megaloblasten eino ganz 
andere genealogische Bedeutung, als die hier ~orhandenen mittelgrossen 
Zwischenformen tier Plasmazellen, die zwischen ganz grossen Plasmazellen 
mit.Radkernen und ganz kleinen Plasmazellen mit Bl~schenkernen stehen. 

Trotz dieser soeben geschilderten ,~erschiedenen Bedeutung~ die die 
kleinen Individuen gegenfiber den grossen be(Plasm~zellen and Lympho- 
cyten besitzen, ist doch nicht nur das genealogische Abh~ngigkeits-Ver- 
h~.ltniss dieser dutch verschiedene GrSsse ausgezeichneten Zelltypen bei 
beiden Arten ~511ig das gleiche; sondern auch ihre morphologischen Ver- 
hi~ltnisse sind, wie aus unseren ErSrterungen bervorgeht, trotz geringen 
anscheinenden Verschiedenheiten, durchaus geeignet~ den Gedanken an 
eine Collationirung und ein enges zu einander in Beziehung setzen auf- 
kommen zu lassen. 

U e b e r  j e n e  R i c h t u n g e n ,  d i e  d i e  P l a s m a z e l l e n  m i t  d e n  

L y m p h o c y t e n  i d e n t i f i e i r e n  o d o r  in  d i r e c t e n  g e n e t i -  

s c h e n  Z u s a m m e n h a n g  s e t z e n .  

Von jeher  is t  den Untersuchern die grosse Aehnl ichkei t  yon 
kleinkernigen Infi l t rat ionszellen und Lymphoey ten  aufgefallen und 
ha t  sie verlei tet ,  einea Zusammenhang  zwischen beiden Zell-  
formen anzunehmen.  

Zwei total  entgegengesetzte,  einseit ig monist ische Lehren 

stehen hier einander gegeniiber.  Unter  den Pathologen~ die nach 
~ t t e i " e r  t { i s t o l o g i s c h e r  M e t h o d e  mi t  blossen K e r n f ~ r b e -  
m i t t e l n  arbei te ten,  ver t re ten u . A .  besonders v. B a u m g a r t e n  
und  L u b a r s c h  den Standpunkt ,  dass die Z e ] l e n  d e r  k l e i n :  
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ke rn igen  In f i l t r a t ion  ausgewanderte Lymphocyten seien, 
Mihrend Grawitz sie am nachdriicklichsten fiir Derivate pr'~ -~ 
formirter Gewebszellen erkl~irt. 

Bis in die neueste Zeit hinein hat sich die erstere Lehre 
siegreich behaupten k5nnen, nicht zum wenigsten wohl dureh die 
bestrickende Einfaehheit ihres Ideenganges. Cohnheim hat den 
positiven, greifbaren Beweis geliefert, dass bei acuten  Ent- 
ziindungen die mult inucle~iren Lefikocyten die GeNsse verlassen 
und im Gewebe als Eiterzellen den Kampf mit der Noxe auf- 
nehmen, um die herum sie einen Leukocy tenwal l ,  einen 
Abscess bilden, oder die sie dureh Phagocytose oder Alexin- 
Absonderung zerst5ren. Wenn man nun bei ch ron i sehen  
Reizungs-Proeessen fiberwiegend uninue le~re  Rundzellen land, 
die den betreffenden FremdkSrper durehwachsen oder ihn de- 
markirend einkapse]n und zum Einheilen bringen~ was lag dann 
n~her, als dem mu'ltinuelei~ren Leucocy tenwa l l  neuter Entziin- 
dungen einen uninucle~ren Lymphoeytenwall chronischer Ent- 
ziindungen gegenfiberzustellen? Besonders seitdem man in der 
Neuzeit mehr und mehr die Zellformen der Lymphdrfisen-Gruppe 
yon den Leukocyten des Knoehenmarks abzutrennen gelernt hatte 
(Ehrlieh),  bot diese Trennung eine ~usserst bequeme Handhabe 
ffir die pr inc ip ie l le  Sche idung  neuter und chroniseher Ent- 
ziindungen. 

Ffir die Annahme, dass die zahlreichen kleinkernigen In- 
filtrationszellen nicht aus dem ,Schlummer" erwaehten, histiogene 
Elemente, sondern en masse aus der Blutbahn ausgewanderte 
Lymphoeyten seien, wurde schliesslich nocb besonders der Urn- 
stand ins Fe]d geffihrt, dass Mitosen in den Heerden k]einzelliger 
Infiltrationen so gut wie v511ig vermisst werden; dass besonders 
dann eosinophile Zellen in ihnen gefunden werden, wenn aueh 
das Blur reich an ihnen ist (Lubarsch;  gewisse ~ l l e  yon 
Lupus, malignes Lymphom u. s. w.); drittens, class man gefunden 
zu haben glaubte, dass sonst die AbkSmmlinge fixer Binde- 
gewebszellen meist grSsser seien, als die Elemente der klein- 
kernigen Infiltrationen gemeinhin sind, welehe bei blosser HS,- 
matoxylin-F~irbung fast durchweg nur die GrSsse kleiner Lympho, 
cyten aufweisen, d.h. freie Kerne zeigen, welche ganz iihnlieh 
denen der kleinen Lymphocyten Sind (v. Baumgar ten) .  
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Unter den Dermatologen, welehe dana mit P r o t o p l a s m a -  
F~rbungen  arbeiteten lind dabei die grossea Plasmazellen als 
yon den kleinen Lymphocyten verschiedene Gebilde kennen 
lehrten, ist in erster Reihe Unna bemiiht, die P l a smaze l l en  
als histiogene Elemente hinzuste]len, w~hrend umgekehrt 
Marschalko  in Uebereinstimmung mit der damals herrscheaden 
Riehtung daffir plaidirt, dass die (grossen) Plasmazellen aus aus- 
gewanderten (kleinen) Lymp[~oeyten hervorgehen, indem letztere 
auf dem festen Lande eine Sabstanz aus diesem in ihren Zell- 
leib aufnehmen, die sie zu Granoplasma verarbeiten. 

Wir wollen jetzt, bevor unsere eigenen beziiglichen Unter- 
suehungen einsetzen, diese beiden Lehren hinsiehtlich ihres An- 
spruchs auf Giiltigkeit kritisch beleuehten unter Zugrundelegung 
]ediglich des daffir yon den Autoren beigebrachten einwands- 
freien Thatsaehenmaterials, sowie der seitdem hinzugekommenen 
aeuen oder bereits angeffihrten Momente, dass es ausser grossen 
Plasmazellen auch kleine und ausser kleinen aueh grosse Lympho- 
cyten giebt, die beide emigrationsunf~hig sind. 

A. (Marsehalko. )  Um den Kernpunkt seiner Lehre zu 
stiitzen, dass die Plasmazellen yon fixen Bindegewebszellen ab- 
stammen, musste Unn a natiir]ich zuerst den Naehweis erbringen, 
class die Plasmazellen keine Lymphocyten seien. Einen Theil dieser 
Beweisffihrung, soweit er sich auf die entzfindliche Natur der Plasma- 
zellen b ezieht, haben wit bereits oben (s. S. 377) kennen gelernt. 
Im Wesentlichen abet stiitzt sich seine indirecte Beweisffihrung 
darauf, dass, wie er naehweisen zu kSnnen glaubt, die (kleinen) 
Lymphocyten ein anderes fg.rherisehes Verhalten darbieten, als 
die (grossen) Plasmazellen. Er ist daher yon jeher bemiiht ge- 
wesen, den Beweis ffir die Behauptung zu erbringen, e inmal ,  dass 
in dem festen Geffige des cytogenen (retieul~iren) Biadegewebes 
normaler Weise Plasmazellen, d. h. Rundzellen mit fiirberischer 
Plasma-Reaction, fiberhaupt nicht vorkommen, und z weit  e n s, dass 
die Plasmazellen-ahnlichen, im Ci reu la t ionss t rom cursirenden 
farblosen einkernigen Blutzellen ihrerseits im Gegensatz zu jenen, 
trotz sonstiger morphologischer Aehnlichkeiten, kein Granoplasma 
fiihren. Best~inde ein Connex zwischen Lymphocyten und Plasma- 
zellen, so sei es eher gerade umgekehrt, als Mursehalko  meint, 
nehmlieh so, dass die (kleinen) Lymphocyten aus den (grossen) 
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Plasmazellen hervorgehen, da, wie er beobachtet zu haben glaubt~ 
unter dem Einfiuss des Serums das Granoplasma aus den Leibern der 
grossen Plasmazellen ausgewaschen wird, sodass der iiberbleibende 
Rest in der That einem kleinen Lymphocyten zum Verwechseln 
~hnlich sieht; es kSnnten also die Lymphocyten zum Theil 
wenigsten auf regressivem Wege dadurch entstehen, dass Plasma- 
zellen in die Circulation und unter den Einfiuss des Serums 
gelangen. 

Wirklich muss man nach Einsieht des Thatsachenmaterials 
Unna darin Recht geben, dass die grossen Plasmazellen fi~rberisch 
yon kleinen LympHocyten deutlich untersehieden sind. Indess 
gegen die diese Behauptung stiitzenden 2 Punkte in der obigen 
allgemeineren und erweiterten Fassung, dass Plasmazellen fiber- 
haupt yon Lymphocytenzellen schlechthin verschieden sind, hat 
nun Marschalko,  wie man zugeben muss, mit gutem Erfolge 
Front gemacht. Ibm, dem es darauf ankara, die hjstiogene Ab' 
s tammung der Plasmazellen zu bestreiten und ihre Lymphocyten- 
Natur wahrscheinlich zu machen, musste in erster Linie daran 
gelegen sein, nachzuweisen, dass sich Plasmazellen und Lympho- 
cyten (sowohl der Circulation wie des lymphadenoiden Gewebes) 
fgrberisch nicht principiell verschieden, sondern unter Umsti~nden 
gleich verhalten kSnnen; in der That muss der yon ihm er- 
brachte ~Nachweis als gelungen anerkannt werden, dass nicht nur 
die Milz der weissen Ratten normaler Weise (was schon Unna 
selbst zugegeben hatte), ,Plasmazellen" fiihrt, sondern fiber- 
haupt siimmtliche normalen lymphoiden Organe. 

Welter ist es ihm geglfickt, zu zeigen, dass, wenn man eine 
Tuberculin-Injection bei einem. Kaninchen vornimmt, innerhalb 
der Gef~isse der Milz Zellen anzutreffen sind, die sich morpho- 
logisch und tinetoriell vollst~ndig als grosse Plasmazellen 1) aus- 
weisen, also auch Plasmazellen-Reaction geben, mit anderen 
Worten, dass das Granoplasma im Blut dutch Auslaugung nicht 
verloren zu gehen braucht. (Das gleiche Beispiel wird yon 
Marschalko  auch noch in anderem Sinne als Beweis ffir die 
leukocyt~re Natur der Plasmazellen in Ansprueh genommen: die 

i) Ueber Tuberkulin-Lymphocytose (E. Grawitz) s. Ehrlich An~mie I 
Seite 69. 
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Injection von Bakterien-Protginen direct in die Blutbahn hat in 
dieser, ohne vorherige Reizung des festen Bindegewebes, in 
gleieher Weise sowohl Leukoeytose, wie Plasmazellen-Einschwem- 
mung [aus der Milz] hervorgerufen.) 

Schliesslich hat Marschalko allerdings mit seiner nicht 
ganz einwandsfreien F/irbemethode gefunden, dass die kleinsten 
Elemente der Rundzellen-Infiltrationen, die wir nach dem heutigen 
Standpunkt als Plasmazellen anspreehen miissen~ normale r  
Weise Granoplasma-frei und demnach vSllig conform den kleinen 
Lymphocyten sieh verhalten, weshalb er sic damals aueh als 
solche anspricht. 

Der Einwand, den gegen den ers ten Punkt der Beweis- 
fiihrung Hodara  erhob, dass die Plasma-Reaction gebenden 
Zellen normaler lymph0ider Organe nicht Lymphocyten, sondern 
uninucle~re Leukocyten seien, muss als belangl0s gelten. Ein- 
real meint auch er in seiner Abhandlung unter Lymphocyten 
stets die kleinen Formen s. str., da zu seiner Zeit die Auf- 
merksamkeit auf die grossea noch nicht geriehtet war; ferner 
haben wir alle .Ursache, anzunehmen, dass die grossen uni- 
nuclegren Leukocyten nut ein besonderer morphologischer Habitus 
der grossen Lymphocyten sind, mit denen sic zusammen in eine 
Zellgattung gehSren, ebenso wie wir ja auch Plasmazellen mit 
excentrischem Kern und solche mit eentralem Kern angenommen 
haben. Hodara  sagt von seinen grossen uninucle'~ren Leuko- 
cyten (zu denener im KnoShenmark wohl auch die gekSrnten 
Myelocyten hinzugezghlt haben mag, da er nur singul~re 
Methylenblau-Fi~rbung und keine neutralen Farbstoffe angewandt 
hat), dass sic durch ihren morphologischen Habitus yore Habitus 
der grossen Lymphocyten verschieden seien. Entweder fiihrten 
sic einen grossen, mehr oder minder runden, c en t r a l en  Kern 
mit  re la t iv  s chma!em Pro top la sma  oder, wenn das Proto- 
plasma voluminSs sei, sei der Kern fast stets unregelm~issig ge- 
staltet. Jedenfal]s geht aus seiner ganzen Beschreibung auch 
sonst hervor, dass seine ,,Pseudo-Plasmazellen" keineswegs principiell 
verschieden yon typischen Unna'schen Plasmazellen gewesen 
sind, sondern dass da Exemplare vorkamen, die sowohl den 
:Lymphocyten, wie rich'tigen Plasmazellen vollst~ndig glichen i). 

1) S. besonders S. 61 seiner Arbeit. 
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Was den zweiten Punkt anbetrifft, dass Plasmazellen in die 
Circulation gelangen kbnnen (s. oben Pinkus und Herber t ) ,  ohne 
ihr Granoplasma zu verlieren, so hat sehon auf Schnitten Neks 
im Blare yon lymphatiseher Leuk~imie Lymphocyten beschrieben 
und abgebildet~ die Bin deutliches Granoplasma fiihren. Anderer- 
seits giebt Unna selbst zu, dass aueh schon im Festlande oft bei den 
kleinsten Plasmazellen pa tho log i sche r  Weise die Granoplasma- 
Reaction verloren gehen kann, bezw. Formen vorkommen, bei 
denen sie nicht zu erzielen ist. 

(Ein ganz besonders gfinstiges Beispiel fiir das Vorhandensein 
der Plasmazellen-Reaction im Blute seheinen mir Tiirk's 
, ,Reizungsformen"  zu sein, die ich in ]etzter Zeit hs in- 
dess nur im Deekglas-Praparat, zu studiren Gelegenheit hatte. 
Dieselben kommen, wie die Lymphocyten, als kleinere und 
grbssere Formen vor, und bieten dann hier wie dort einen zwie- 
fachen morphologisehen Habitus dar, einmal den des Lympho- 
cyten mit rundem, relativ grossem, centralem Kern und schmalem 
Ze]lleib, ferner aueh den des uninuele~ren Leukocyten mit meist 
excentrischem Kern und relativ breitem Zellleib. Allerdings'hier 
fi~llt es vernfinftiger Weise Niemand ein, diese beiden Typen, 
wie es leider bei den gewbhnliehen ungranulirten Blutzellen ge- 
sehieht, besonders zu bezeichnen und die Art, die durch gemein- 
same morphologisch-tinctorielle Charaktere des Kerns und Cyto- 
plasma zusammengehalten and bestimmt wird, naeh einer rein 
~usserliehen groben Erscheinungsform in zwei Unterarten zu 
zerlegen. Bei der Fi~rbung mit Hi~matoxylin-Eosin und Methylen- 
blau-Eosin unterscheiden sich diese atypisehen Blutelemente yon 
den gewbhnlichen ungekbrnten Zellen des Bluts einmal da- 
dutch, dass ihr P l a s m a  mit dem sauren Farbstoffnicht so zart 
rosa gef~rbt wird, wie das der sonstigen ungekbrnten basophilen 
Blutzellen, sondern gleiehsam polyehromatophil erscheint, indem 
auch etwas Kernfarbstoff aufgenommen wird, welches sich be- 
sonders am i~ussersten Rand der Zelle gegeniiber dem Kern ab- 
lagert; ferner durch die Kernfigur, insofern als ihr Kerngeriist 
nicht, wie bei Lymphocytea oder Lenkocyten, ein mehr oder 
rainder anregeIm~ssiges Netz zeigt , sondern i~hnlich wie die 
Radform der Erythroblasten gestaltet ist. Der Kern steht etwa 
auf der Mitre zwisehen einem Lymphocyten-Kern und einem 
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Normoblasten-Kern; er zeigt eine centrirte Radfigur, doeh besteht 
dieselbe nicht aus so regelm~issig gradeu, dfinnen, pr~icis ge- 
zeiehneten, mit breiten Fiissehen auf der Peripherie aufsitzenden 
Bglkchen, wie bei den Normoblasten, sondern aus einem mehr 
versehwommenen, wolkigen Chromatin, wie bei den Lympho- 
eyten, welches aber dadurcb, dass es von hellen, oxychremati- 
scben Sectoren (Liicken) unterbrochen ist, breite Speichen bildet, 
immerbin und somit ann~ihernd radigre Anordnung zeigt. 
Ehr l i ch ' )  sagt yon ihnen: ,,sic besitzen ein verschieden 
mgchtiges, in jedem Fall aber mit der Triacid-L6sung ausser- 
ordentlich intensiv sattbraun sieh f/irbendes Protoplasma . . . . .  
MSglicherweise stellen sic ein friiheres Entwickelungs-Stadium 
der kernhaltigen rothen BlutkSrpereheu dar, worauf das intensiv 
f/irbbare uad homogene Protoplasma hinzudeuten Scheint." 

Ich stehe nicht an, diese, den Lymphocyten, uninuclegren 
Leukocyten und Erythrob]asten so ~ihnlichen Gebilde, soweit dies 
auf 6rund nut yon Deckglas-Pr/iparaten mSglich ist, in Beziehung 
zu den Plasmazellen zu bringen, deren Uebergehen ins Blut wir 
dutch die Befunde yon Marsehalko bei der Kaninchenmilz, und 
~on Herber t  beim Trachom als mSglich kennen gelernt haben. 

Wenn diese Zellen nach Tfirk's Untersuchungen h~iufig 
gleichzeitig und unter denselben Bedingungen wie die Myelo- 
cyten ins Blut fibertreten, was letztere bei Knochenmarks- 
Reizung (Myelome, Tumoren-An~mie) zu thun pflegen, so scheinen 
sic mir ebenfatls aus dem Knochenmark zu stammen ; als Pt as m a- 
zel len des K n o e h e n m a r k s  mfissen wit abet aus histologischea 
Grfinden die medull~ircn Os teob la s t en  bezeichnen, welche den 
bei granulirender Periostitis entstehenden pe r ios ta l en  Oste- 
oblasten gegenfiberstehen.) 

Den K e r n p u n k t  seiner Lehre, dass die Plasmazellen nicht 
aus Bindegewebszellen sondern aus ausgewanderten Lympho- 
cyten hervorgehen, sucht Marscha lko  nun welter in p o s i t i v e r  
Weise dutch folgende Beobachtungen sicher zu stellen. 

1. Schon 24 Stunden nach einer experimentellen Entzfindung 
tritt eine solche Menge yon Plasmazelleu auf, dass sie unm5glich 
aus den relativ wenigen, pr~formirten fixen Bindegewebszellen 

2) Anfimie I, Seite 53. 
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direct durch einseitige tIypertrophie, wie Unna dies meint, 
hervorgegangen sein kSnnen. 

2. Man findet stets alle mSglichen Ueberg'~nge yon kleinen 
Lymphocyten zu grossen Plasmazellen und dann yon Plasma- 
zellen zu fixen Bindegewebszellen. 

3. Die Loealisation and Anordnung dieser Uebergangsreihe 
ist eine solche, dass die Plasmazellen die Blutgef/isse stets der- 
artig concentrisch umgeben, dass die bereits ausgebildeten grossen 
Plasmazellen am Rand der Infiltrations-Grenze gegen das normale 
Gewebe hin gelagert sind, die kleinen, noch nieht umgewandelten 
Lymphocyten abet in niichster N/ihe der Blutgef'iissc angetroffen 
werden, w~hrend sie in den Gef/tssen selbst stets an der 
Peripherie des Lumens, in Randsteilung liegen, augenscheinlich 
im Begriff auszuwandern. Es w~ren also die kleinen Plasma- 
zellen, Unna's Tochterzellen mit schmalem Granoplasma-Rand, 
nach Marschalko Zwischenformen zwisehen Graneplasma-freienl 
kleinen Lymphocyten und ausgebildeten typischen grossen Plas- 
mazellen. 

Was den ersten dieser drei Punkte anbetrifft, so scheint er 
absolut kein gewichtiger Einwand gegen die histiogene Natur der 
Plasmazellen zu sein, ebenso wenig wie die geringe Zahl von 
:Mitosen innerhalb eines kleinkernigen Infiltrations-Heerdes. Man 
braucht einfach die Unna'sehe Annahme dahin abZu/~.ndern, dass 
eine Plasmazelle nicht durch einfache Hypertrophie direct aus 
einer  Bindegewebszelle hervorgeht, sondern class sich an die 
ttypertrophie erst eine Hyperplasie anschliesst, sodass aus einer 
Bindegewebszelle dutch fortgesetzte Theilung eine gauze Brut yon 
Plasmazellen hervorgeht. Gerade hierftir spricht gauz besonders 
der Befund yen Mitosen, den man be[ sorgf~ltigem Suchen stets 
bei grossen Plasmazellen erheben kann. Voa einem totalen 
Mangel an Mitosen kann garnicht die Rode sein; ihr spg.rliches 
Vorkommen kann abet dutch einen besonders raschen Ablauf 
der Karyokinese bei den lebhaften Wucherungs-Vorgangen sehr 
gut erkl/~rt werden. Uebrigens hat P inkus  einen Fall yon i 
Lupus mit reichlichen Mitosen beschrieben, wenn schon er, auf I 
der Lehre R ibbe r t ' s  fussend, dieselben nieht als Plasmazell-,) 
sondern als Lymphzell-Mitosen deutet. / 

Bezfiglieh des zweiten Punkts der Marschalko'schen Beweis- 
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fiihrung ist der objective Bafund durchaus nicht zu bezweifeln, 
kann abet sehr wohl im umgekehrten Sinne zu Gunsten Unna ' s  
gedeutet werden, der ja bekanntlich aus den fixen Biadegewebs- 
zellen grosse Plasmazellen hervorgehen liisst, die zu kleinen 
Tochterzellen werden, welche unter Umstiinden in die Cireu]ation 
gerathen kSnnen. Ueberhaupt ist es nur dutch seine principielle 
Punkt fiir Punkt angreifende Opposition, aber aus dem Gedanken- 
gang seiner eigenea Lehre heraus logiseh keineswegs verstiind- 
]ieh, weshalb M a r s c h a l k o  ffir ein Heranwachsen yon kleinen, 
Granoplasma-losen Lymphocyten zu grossen Plasmazellen eintritt, 
nachdem er den Beweis zu erbriag6n bestrebt war, dass bisweilen 
im Blur, stets abet in den lympho[den Organen priiformirt grosse 
Plasmazellen vorkommen. 

Zum dritten Pankt ist zu bemerken, dass die Loca]isation 
der Plasmazellen zu den gefiissen und zu den umgebenden Ge- 
weben, speeiell die Anordnung der grossen und kleinen Plasma- 
zellen gegeneinander sich nach Unn a keineswegs stets so verhglt, 
wie Mar scha lko  dieses als Ragel aufgestellt hat, weshalb somit 
die daraus dutch indirective Generalisation abgeleiteten Conse- 
quenzen absolut hinfiillig sind. 

a) Beim Rhinophym finder man z. B. ansschliesslich grosse ' 
typisehe Plasmazellen, keine Unna'sehen TochterzeUen, sodass 
bier die Uebergangsformen Marschalko ' s ,  aus denen die grossen 
Formen hervorgegangen sein kSnnten, vSllig fehlen. 

b) Bei Lues und auch Pseudoleukiimie finden wit die Plasma- 
zellen yon den Gefiissen, aus denen sie ausgewandert sein sollen, 
dureh einen ziemlich betritchtlichen Zwischenraum getrennt. 
Speeiell die Pseudoleukiimie, yon der wit im weiteren Verlauf 
noch zu handeln haben, ist auch sonst noah ganz besonders ge- 
eignet, gegen M a r s e h a l k o  verwerthet zu werden. 

e) Dort, we die Gef/isse unmittelbar yon kleinen Rundzellen 
eingeseheidet sind, wie man es ebenfalls oft bei Lues finder, 
findet man vielfach diase Einscheidung nieht nut an venSsen 
Capillaren, we allein bisher Emigration beobachtet worden ist, 
sondern auch an den kleinen Arterien. 

d) In Fiillen we grosse und kleine Plasmazellen promiscue 
vorkommen, finder man, wie z. B. beim figurirten circumscripten 
Lupus und beim Miliartuberkel, bisweilen eine derartige An- 
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ordnung, dass ein Heranwachsen yon kleinen Tochterzellen zu 
grossen Mutterzellen ausgesch]ossen sein muss. W~ire die An- 
nahme Baumgar ten ' s  richtig, dass die Lymphocyten yon allen 
Seiten aus den Gef~ssen herbeieilen um einen Wall um die 
histiogenen epithelioiden Zellen und die aus ihnen hervorgehenden 
tuberkelbacilIenhaltigen Riesenzellen zu bilden, so mfisste man 
nach Marschalko erwarten, dass an der ~ussersten Peripherie 
die kleinsten Lymphocyten anzutreffen sind, nach dem Centrum 
zu hingegen die grossen Plasmazellen. Es verh~lt sieh aber 
gerade umgekehrt; in der '~ussersten Peripherie, gegen das nor- 
male Gewebe hin~ finder man die grossen Mutterzellen. 

Ein gleiches Verhalten kann man bisweilen auch dort con. 
statiren, wo Plasmazellen circumvasculi~r angeordnet sind, wie in 
gewissen F~illen von Lymphosarkom. Hier ]iegen gerade den 
Gef'~ssw~nden zun~ichst die grossen Mutterzellen, und yon ihnen 
aus breitet sich welter in das Gewebe hinein die Brut der 
kleinen Toehterzellen aus. 

e) Schliesslich musste es auffallen, dass man, im Gegensatz 
zn den multinucle~ren Leukocyten, deren Auswanderung aus den 
Gef~ssen, da direct unter dem Mikroskop zu beobachten, fiber 
allem Zweifel erhaben ist, im Schnitt-Pr~iparate niemals ein 
Lymphocyt in der Gefiisswand steckend~ also im Begriff dieselbe 
zu verlassen, angetroffen wird. 

Auf solche Beweise stiitzt sich also die yon Marschalko 
consensu omnium proclamirte Lehre yon der h~matogenen Ent- 
stehung der Plasmazellen in Haut-Entziindungen, welche yon 
Jus t i  hernach (1897)aueh ffir den Tuberkel und tubereulSses 
Gran ulations-Gewebe acceptir t wurd e, und von K r o m p e e h e r(1898) 
sogar noch dahin erweitert und ausgebaut worden ist, dass nicht 
nut Lymphocyten sondern auch die zu ihnen gehSrigen grossen 
uninucie~ren Leukocyten, welcheja nach t todara  ebenfalls Plasma- 
Reaction geben, die Vorstufen der Plasmazellen seien. Krom- 
pecher  steht also im Princip auf dem Standpunkt Arnolds (s. o.) 
yon der h~imatogenen Entstehung des Bindegewebes aus ausge- 
wanderten uninuc]eSzen Blutleukocyten, u n d e r  ist es auch, 
der mit Enthusiasmus~und Emphase sich dahin ~iussert, class 
Marschalko die Lymphocytca-Natur der Plasmazellen dutch 
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seine Arbeit, deren Fundamente wir oben skizzirt und kritisch 
analysirt haben, ,,geradezu sicher gestellt hat% 

Tempora mutantur. Im Jahre 1898 erschien der erste 
Theil der ,,An~mie " in N o t h n a g e l ' s  Handbuch aus der Feder 
Ehr l i ch ' s ,  in dem in genialer Weise ein neues System der 

H~matologie construirt wird, aufgebaut anf der scharfen Sonderung 
yon Lymphocyten und Leukocyten, wie yon einem rothen Faden 
durchzogen yon der Lehre ,  dass  den L y m p h o e y t e n ,  im 
G e g e n s a t z  zu den L e u k o c y t e n ,  a c t i v e  L o e o m o b i l i t ~ t  1) 
a lso  auch  E m i g r a t i o n s - F ' ~ h i g k e i t  a b z u s p r e c h e n  sei. 

Das wirkte wie ein Blitz aus heiterem Himmel! Man musste 
doch im siehereu Fahrwasser der jeweilig herrschenden Richtung 
bleiben. Und so erschien denn schon im Jahre 1899 aus dem- 
selben Laboratorium, in dem M a r s c h a l k o  im Wesentlichen auf 
Grund der Lagerungs-Verh~ltnisse zu den Gef~ssen, zu dem Er- 
gebniss gelangt war, dass die Plasmazellen ausgewanderte und 
emigrirte Lymphocyten seien, mithin U n n a  einen groben Irrthum 
in die Welt gesetzt h~tte, eine Arbeit yon P i n k u s  fiber die 
leukiimischen Haut-Ver~nderungen, in der yon dieser mit so 
grossem Geschick vertheidigten, wie wir jetzt wohl sagen mfissen, 
Irrlehre Marscha lko ' s  mit keinem Worte mehr die Rede ist. 

Glficklieherweise war ein Ausweg aus dem Dilemma, zwischeu 
M a r s c h a l k o  oder U n n a  w~hlen zu mfissen, geschaffen, durch 
eine sehon 1897 publicirte, aber im Wesentlichen erst dureh 
E h r l i c h  propagirte Hypothese R i b b e r t ' s ,  die man nun mit Be- 
geisterung aufgriff.  Mit ihr werden wit uns sogleieh zu be- 
seh~ftigen haben. M a r s c h a l k o  selbst freilich ist consequent 
bei seinem alten Stanclpunkt stehen geblieben, den er dann auch 
1899 in seinem zusammenstellenden Referat mit genau denselben 
alten Gr[inden vertheidigt, ohne das neue Dogma yon der Be- 
wegungslosigkeit der Lymphocyten aueh nur mit einem Worte 
zu streifen. Nur ist es ihm eine Genugthuung, dass aueh die in- 

1) Trotzdem man bis jetzt mit StShr geglaubt hatte, dass die Speichel- 
kSrperchen activ aus den Tonsillen auswaadern. Die uninuclehren 
SpeichelkSrperchen sind nach Ehrlich vielmehr aus den Tonsillen, 
in die sie erst selbst eingewandert sind, stammende, urspr/inglich 
multinucle~re gekSrnte, aber dann degenerativ~ entkSrnte und Secun- 
d~r uninucle~r gewordene Zellen. 
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zwischen erschienenen Arbeiton yon Autorit~ten wie Marchand 
( Jus t i )  und Pa l t au f  seinen Standpunkt thei]en~ und ,deshalb 
kann die Lymphoeyten-Natur der Plasmazellen yon nun an als 
erwiesene Thatsache gelten"~). 

B. (R ibbe r t ) .  Abweichend yon der Ansieht Marseha lko ' s ,  
dass die Anh~ufungen k le iner  In f i l t r a t ionsze l l en  aus ausge- 
wanderten Lymphocyten bestehen, steht Ri b ber t  auf dem Stand- 
punkt~ dass sie durch Wueherung k l e in s t e r  p r ~ f o r m i r t e r  
L y m p h k n S t e h e n  hervorgehen. W'~hrend Marscha lko  wesent- 
lieh auf Grund der yon ihm gefundenen Lagerung zu den Ge- 
f~ssen diese Rundze l len  ffir aus den Gef~issen ausgewanderte 
Lyml)hocyten hiilt, erkliirt sie R i b b e r t  ffir e x t r a v a s c u l ~ r  an 
Ort und Ste l le  en t s t andene  L y m p h o e y t e n  und ihre An- 
hi~ufungen somit n ich t  ffir In f i l t r a t% sondern ffir Hyper-  
plasien.  

Marscha lko ,  dermi t  P l a s m a f ~ r b u n g  arbeitete, war be- 
strebt, die grossen Plasmazellen mit den allein normaler Weise 
im Blut cireulirenden kleinen Protoplasma-armen Lymphocyten 
in Connex zu setzen, und erkl~rt erstere fiir modif ic i r te ,  um- 
gewandelte Lymphocyten; ffir R ibbe r t ,  der mit Kernfi~rbungen 
arbeitete, bei denen die Kerne der kleinzelligen Rundzellen-An- 
h~iufungen alle ziemlich gleiehe GrSssen haben, lag diese Schwierig- 
keit nieht vor, under  konnte die bei seiner F~irbung durchweg 
klein erscheinenden Elemente der kleinkernigen Anhi~ufungen 
somit ohne Weiteres direct fiir unveri~nderte (kleine)Lympho- 
cyten erkl~ren. 

Diese Lehre R ibbe r t ' s  hat bei der Ubiquit~t des lymphati- 
schen Gewebes vie1 Bestechendes und wurde allseitig dankbarst 
begrfisst, insofern, als sie nicht nur gestattete, den kleinen Rund- 
zellen nach wie vor ihre Lymphocyten-.Natur zu lassen, sondern 
aueh einen Compromiss bildete mit jenen Ansehauungen, die, 
wegen des auffallenden Mangels an ~Mitosen in don Rundzell- 
Anh~ufungen, letztere mit ihrem grossen Zell-Reichthum auf ein 
Erwachenpriiformirter, vorher unsiehtbarer, zahlreicherSchlummer- 

~) Seitdem haben ~ traurig ffir Herrn Prof. v. ~[arschalko -- sowohl 
~Iarchand wie Paltauf (Joanaovics) in ihren neuesten Arbeiten 
ihre Ansicht ebenfalls durchaus geiindert. 
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zellen zuriickf/ihrten. Maassgebend fiir R ibbe r t ,  das ,,lymph- 
adenoide Granulatlons~Gewebe" fiir hyperplastische, pr/iexistirende 
LymphknStchen zu erklitren, war besonders ihr feinerer Bau, der 
fast stets ein regelrechtes ' Reticulum aufweist. Diese p atho- 
logischer Weise wuchernden, kleinsten, pr~formirten Lymphome 
sollen in die abffihrenden Lymphwege eingeschaltet seln, welche 
entlang den grSsseren arteriellen Gef~sse und Venen verlaufen. 
Somit erkl~re es sich, dass die Rundzell-Anh~nfungen sieh meist 
um solche Arterien und Venen vorfinden, aus welchen wegen 
ihrer GrSsse eine Emigration iiberhaupt nicht stattfindea kSnnte. 
Diese pathologischen Lymphome Rib bert 's haben gewissermaassen 
ihr physiologisches Vorbild in den Malpighi'schen KSrperchen 
der Milzarterien. 

Gegen diese Lehre R ibbe r t ' s  lassen sich abet eine Menge 
gut begr/indeter Einw~inde erheben und sind auch, zum Theil 
besonders yon Borst ,  erhoben worden, ohne jedoeh im un- 
vereinbaren Gegensatz mit ihr zu stehen. 

Bedenken erregen kSnnte z. B. die Annahme, dass auch in 
gef~isslosen Theilen, wie etwa der Cornea, derartige kleinste 
LymphknStchen fiberall vorhanden witren, desgl, in den gef~ss- 
armen und zellenarmen Sehnen, die, man mag sie traumatisch 
durehtrennen wo man will, in jedem einzelnen Punkte ihres Ver- 
]aufes bei der einsetzenden Regeneration ein ]ymphadenoides 
Granulations-Gewebe produeiren kSnnen. 

Ferner erscheint der bei den entziindliehen Rundzell- 
Anh/iufungen zu beobachtende unregelms und allm~hliche 
Uebergang in die Umgebung nieht als stichhaltiger und triftiger 
Gegengrund gegen ihre Auffassung als Lymphome, da ja auch 
die yon A r n old beschriebenen peribronchialen und perivascul~ren 
lymlohatischen Apparate der normalen Lunge oft ebenfalls keine 
scharfe Grenze und regelmiissige Peripherie aufzuweisen haben. 

Einen weiteren Einwand maeht Bors t  1) mit den Worten: 
,,wenn man mit st~rkeren VergrSsserungen untersucht , findet 
man nicht lauter Elemente yore Charakter der (kleinen [Autor]) 
Lymphoeyten, also mit rundem, dunkel tingirtem Kern und sp~r- 
lichen, protoplasmatischen S~/umen versehene Gebilde, sondern, 

1) Ergebnisse der allgemeinen Fathologie des Jahres 1897 (1899 S. 508). 
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ausser gewissen grSsseren Unterschieden, kann man auch Zellen 
mit heller gef~irbten, feiner granulirten Kernen yon rundlicher 
und rundlich-ovaler Gestalt constatiren; auch reiehlichere Plasma~ 
Anh~iufung um solche Kerne wird beobachtet . . . . .  " 

Auch dieser Einwand erscheint mir R i b b e r t  gegenfiber 
hinf'~llig, wenn man in Erw~igung zieht, dass ja auch die normalen 
Lymphfollikel ausser den kIeinen, auch grosse Lymphocyten und 
uninucle~re Leukocyten ffihren, welch letztere nach Hodara ,  
wenn man nicht nur H~matoxylin, sondern basische Anilinfarben 
verwendet, grSssere Kerne mit breitem Protoplasma-Saum auf- 
weisen. Es ist aber yon Wichtigkeit gegenfiber Baumgar t en ,  
der ja deshalb die kleinzellige Infiltration als aus Lymphocyten 
bestehend erkl~rt, well sie, wenn sie aus directen Derivaten 
histiogener Elemente bestehen sollte~ Zellformen ffihren miisste, 
die erheblich grSsser seicn, als kleine LymphkSrperchen. 

Auch der Umstand, dass man mittels Plasmaf~rbung, z. B. 
beim Rhinophym, U]eus molle oder adenoiden Vegetationen der 
Schleimhaut, nur diese grSsseren Zellen finder, l~isst sich zur 
Noth noch mit der g ibber t ' schen Hypothese in Einklang 
bringen, wenn man in Erw~gung zieht, dass in der succulenten 
Schleimhaut ja auch die normaler Weise in ihr vorkommenden 
kleinen Lymphocyten hypertrophisch erscheinen kSnnen, oder 
wenn man bedenkt, dass sich pathologischer Weise auch die 
structur des lymphadenoiden Gewebes hiiufig verwischt; so ffihren 
z. B. die nicht vergrSsserten Lymphdrfisen bei acuter Lymph~mie 
ausschliess]ich grosse Lymphocyten, w~ihrend die stark ge- 
wucherten Lymphdrfisen bei chronischer Lymph~mie fast  nut 
aus kleinen Lymphocyten zu bestehen scheinen. 

Von aussehlaggebender Bedeu~ung dagegen, um die gi  b ber t -  
sche Hypothese yon Grund auf zu erschfittern, wenn nicht gar 
iiberhaupt als unhaltbar abzulehnen, erscheint mir die bereits 
oben erw~ihnte Beobachtung Unna's, dass dort, we man bei 
Anwendung von PlasmafSxbung grosse und kleine Plasmazellen 
neben einander finder, die Anordnung dieser Rundzellen oft eine 
derartige ist, dass sie mit der Structur und Entstehung selbst 
eiaes pathologisch veri~nderten Lymphknotens unmSglich in Be. 
ziehung gebracht werden kann. Dies gilt zwar nicht von dem 
oben citirten Fall yon Lymphosarcom, der nur gegen die Aus- 

Archly f. pathol. Anat. tid. 165, t i l t .  3. 2 8  
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wanderung  yon kleinen Lymphocyten sprach und bei dem die 
Rundzellen das Gef~iss derart eifiseheiden, dass der Gefiisswand 
zunKehst die grossen Mutterzellen aufsitzen. Auch diese Anordnung 
um das Gefs herum wiirde im Grossen und Ganzen ja dureh- 
aus mit der eines normalen Milzfollikels iibereinstimmen, der 
ja ebenfalls die grossen Lymphocyten im Centrum zun~chst 
der Adventitia fiihrt, und somit mit der Theorie R i b b e r t ' s  
yon der P r~format in  der lymphodenoiden KnStchen bestens 
harmoniren. 

Aber gerade jene anderen RundzelIen-Anh~ufungen, auf die 
Marsch alko zur Stiitze seiner Ansieht, dass die grossen Plasma- 
zellen Zwischenstufen zwischen kleinen Lymphocyten und fixen 
Bindegewebszellen seien, so grosses Gewieht legte, sind ausser- 
ordentlich geeignet, gegen Ribber t  verwendet zu werden. Hier 
w f i r d e n e h m l i e h d a s L y m p h o m a u s e i n e m C e n t r u m k l e i n e r  
T o c h t e r - L y m p h o c y t e n  bes tehen  miissen, wi~hrend die 
grossen Mut t e r -Lymphocy ten  an der Pe r ipher ie  gegen 
das normale  Gewebe hin angeordne t  sind, eine Anordnung~ 
welehe bei einem Lymphfollikel selbst pathologischer Weise ganz 
undenkbar ist und sieh in keiner Weise mit der Natur und dem 
Bau eines LymphknStchens vereinen l'~sst. So finden wir es 
u. A. beim cir~umscripten Lupus und beim nich~ vascularisirten 
Miliartuberkel, welch letzterer sehon aus diesem Ornnde nicht 
als pathologische Analogie eines normalen oder einfaeh hyper- 
plastisehen Milzfollikels gelten darf. 

Aus diesem Grunde werden wir unter Ablehnung der 
gibber t ' schen Hypothese auch die Geriistsubstanz des ,,lympha- 
denoiden Granulations-Gewebes" nieht als ein eigentliches eyto- 
genes Reticulum auffassen diirfen, sondern nur als ein rareficirtes, 
faseriges Bin degewebe, dessert Maschen und Spalten dicht mit 
Rundzellen durchsetzt sind, ,eine Durehsetzung, die durohaus 
nicht den Eindruck einer organoiden Anlage maeht", ohne aber 
aueh wieder vSltig regellosen Charakter zu zeigen. Die An- 
ordnung der Rundzellen ist vielmehr stets eine solehe, dass am 
Orto der Litsion und am E~nsatz der Reaction, also in niichster 
Umgebung des normal bleibenden Gewebes, sieh die grossen 
Rundzellen finden. Je nach der zuNlligen Architektonik des 
betreffenden, gerade befallenen Gewebes und je naeh dem zu- 
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fs Einsetzen des Reizes wird die Lagerung dieser grossen 
Zellen eine centrale oder peripherische sein. 

Da wit in den grossen Rundzelleu die Vorstufen, in den 
kleinen Zellen die Tochterzellen zu sehen haben, ist es ver- 
st~indlich, dass ausser gemischtzelligen Anh~iufungen sehr wohI 
solche vorkommen kSnnen, die nut aus grossen Mutterzellen be- 
stehen, doeh kaum jemals solche, die nut  aus kleinen Toehter- 
zellen best~nden. Marschalko will solches bei der aseptischen, 
reactionslosen Einheilung yon FremdkSrpern beobachtet haben. 
Es d~irfte sich hier wohl ebenso verhalten, wie mit den yon 
Pin kus beobachteten kleinzelligen ,metastatischen Infiltraten ~ 
bei chronischer Leuki~mie, bei denen er so gut wie gar keine 
Unna'sche (grosse) Plasmazellen land. Itaben wir daher auch 
die Hypothese Ribber t ' s ,  dass die Rundzellen-Anhi~ufungen 
folliculgrea Charakter hi~tten und aus Lymphocyten bestehen, 
ablehnen miissen, so dfirfte sie uns doch bei den analogen Ver- 
h~ltnissen zwischen Lymphocyten und Plasmazellen gerade dort, 
wo sie versagt, im Verein mit anderen Beobachtungen gute 
Dienste leisten, die wahre Natur der Plasmazellen als histiogenes 
Elemente aufzudecken. 

C. (Unna) Im Gegensatz zu Marschalko,  der ein allm~h- 
]iches Heranwaehsen kleiner, activ durch die geschlossenen Geffiss- 
w~,nde hindurch ausgewanderter Lymphocyten zu hypertrophischen 
grossen Plasmazellen annimmt, die ihrerseits dann metaplastiseh 
in fixe Gewebszellen fibergehen sollten, l~sst Unna seine yon 
fixen Gewebszellen abstammenden grossen Plasmazellen nach 
8chwund und AbbrSckelung des Granoplasma unter gewissen 
pathologischen Umsti~nden in der Form kleiner Lymphocyten 
passiv in die offenen Lymphspalten hinein gelangen. 

Dass nicht nut aus den normalen lymphoiden Organen, 
sondern auch aus den pathologischen lymphadenoiden Granula- 
tions-Geweben Rundzellen in die Circulation ge]angon kSnnen, 
erseheint nach den Beobaehtungen yon Herber t  am Traehom, 
von P inkus  beim Lupus und der Leuk~mie sicher gestelltl). 

1) Auf eine passive Ausschwemmung histiogener (subpleuraler?) lympho- 
cytoider Plasmazellen wird man demnach wohl auch den ,Lymphoeyten- 
Gehalt" tuberculSs pleuritischer Ergfisse beziehen mfissen~ auf den 
besonders i. G. zu anderen~ multinucleiire Leukocyten ffihrenden~ Pleu- 
ritiden, franz5sischerseits atffmerksam gemacht wurde. 

28* 
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Andererseits haben die Beobaehtungen yon Marschalko,  sowie 
die Geschichte der Tfirk'schen Reizungsformen uns belehrt, 
dass wenigstens isotonisches Serum nicht ohue Weiteres eine 
Auslaugung yon Granoplasma zu bewirken braueht. Es kSnnten 
somit allerdings vielleicht unter ganz gewissen UmstS~nden (aniso- 
tonisches Serum) kleine lymphocytoide Zellformen dutch d e gen e- 
r ati v e Atrophie aus grossen Plasm~zelleu hervorgehen ; gewShnlieh 
uber diirften die kteinen aus den grossea Formen nur physiologisch 
progress iv  auf dem Wege der Theilung entstehen. 

Andererseits diirften, wenn Zelleu des Granulationsgcwebes 
in die isotonische Circulatiou gerathen, dieselben daselbst nicht, 
wie Unna meint, sich ver~indern, sondern in ihrer urspriinglichen 
GrSsse uud Form weiter vegetiren, d. h. die grossen Mutterzellen 
als grosse Granoplasma-reiche Zellformen, die kleinen Tochter- 
zellen als klein e lymphocytoide Elem ente, die, wenn M a r s c h a 1 k o's 
Beobachtung richtig ist, bisweilen auch schon normaler  Weise 
auf dem festen Land Granoplasma-t'rei erscheinen. 

Ueberbl ick .  

Wir haben in den vorangehendeu Abschnitten gesehen, dass~ 
je nach dem versehiedenen Standpunkt der betreffenden Autoren, 
alle erdenkbaren MSgliehkeiten hinsichtlich der Lymphocyten 
und Plasmazellen aueh behauptet worden sind. 

a) Die Granulationszellen (Plasmazellen) sind Lymphocyten 
(Ribber t ,  Baumgar t en ,  Lubarsch) ,  oder gehen aus ihnen 
hervor (Marschalko,  Just i )  und warden dann zu Bindegewebs- 
zellen (Marsehalko,  Arnold,  Krompeeher) .  Es w{irde also 
Bindegewebe direct oder indirect aus Lymphocyten entstehen, 
somit die Plasmazellen hiimatogener Natur sein uud dem Binde- 
gewebe eine h~imatogene Entstehung zu vindiciren sein. 

b) Die Lymphocyten gehen theilweise aus Plasmazellen 
hervor (Unna,  Herber t )  bezw. stammen ursprfinglich yon fixen 
Stromazellen (Klasmatocyten; Marehaud)  ab, und auch die 
Plasmazellen, (Granulationszellen), aus denen secund~ir Lympho- 
cyten hervorgehen k/Snnen, sind AbkSmmlinge fixer Bindegewebs- 
zellen (Unna, Borst). Hieraus resultirt somit eine histiogene 
Natur der Plasmazellen, bezw. eine histiogene Abstammung der 
Blutlymphocyten. 
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Was speciell die Plasmazellen und Granulationszellen an- 
betrifft, so haben wir der Reihe nach folgendo Anschauungen 
kenaen gelernt: 

1. Marschalko vertritt auf Grund yon morpho log i schen  
Uebe rgangsb i lde rn  den einseitig monistischen Standpunkt, 
dass die grossen Plasmazellen progressiv aus ausgewander t en  
kleinen, ihnen morphologisch i~hnlichen Lymphocyten hervor- 
gehen, zumal aueh in normalen l ympho iden  Organen Plasma- 
zellen gefunden werden. Aus diesen Plasmazellen gingen dann 
secundiiz, unter Streckung der Form und Schwund des Grano- 
plasma, also dutch directe heteroplastische Differenzirung, fixe 
Bindegewebszellen hervor. 

2. Hodara  erhebt Widerspruch dagegen, dass in normalen 
]ymphoiden Organen Lymphocyten-~hnliehe Plasmazellen vor- 
kommen; Plasma-Reaction g~ben nur die grossen uninuele~ren 
Leukoeyten. 

3. Krompecher  erweitert M~rschalko 's  Lehre dahin, 
dass nicht nur aus kleinen Lymphoeyten, sondern aueh aus 
grossen uninucle~iren Leukocyten Plasmazellen hervorgehen sollen. 

4. Un n a vertritt einen entgegengesetzten monistischen Stand- 
punkt, indem er die Plasmazellen ffir Derivate fixer Bindegewebs- 
zellen erM~rt , hervorgegangen durch eine directe Umgestaltung 
letzterer vermitte]s einseitiger Hypertrophie des Cytoplasma. 
Im strengsten Gegensa~z zu diesen Plasm~zellen hgtten die 
Lymphocyten, weder die des Blutes noch die der Lymphdriisen, 
kein fi~rberis ch nachweisbares Granoplasma; erst durch degene- 
rativen Schwund dieses Granoplasma kSnnten die grossen Plasma- 
zellen, wean dieselben in die Blutbahn gelangen, zu kleinen 
Lymphoeyten werden. 

5. Joannovics  steht auf dualistischem Standpunkt, indem 
or die Plasmazellen sowohl aus einkernigen Zellformen des 
Blutes, wie auch aus B[ndegewebs-Elementen hervorgehen 15~sst. 

6. R ibber t  erkliirt die kleinen Granulationszellen nicht f(ir 
umgewandelte, ausgewanderte, sondern direct flit extravascul~re, 
pr~:formirte kleine Lymphocyten. 

Also: Marseha lko :  kleine Lymphocyten der lymphoiden 
Organe, die urspriinglich aus den bindegewebigen E]ementen ent- 
stammen, gelangen ins Blur, wandern aus, wachsen zu grossen 
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Plasmazellenformen heran und bilden sich zu Spindelzellen urn. 
Alle (grossen) Plasmazellen sind demnach gewShnl iche,  nut 
etwas durch morpho]ogische Progression modificirte emigrirte 
(kleine) Lymphocyten, die sich auch schon in normalen lympho- 
~den Organen finden und auch im Blut unter Umsti~nden als 
solche vorkommen kSnnen. 

Unna:  Spindelzellen bilden sich zu Plasmazellen um, die 
progressiv oder degenerativ zu kleinen Ptasmazellen werden. 
Aus diesen kiinnen, wenn sie nicht welter degeneriren, entweder 
wieder Spindelzellen werden, oder einen Theil von ihnen gelangt 
passiv ins Lymphsystem und wird so zu Lymphocyten. Plasma- 
zellen sind demnach nut unter gewissen Reizungen aus Binde- 
gewebszellen entstehende pa tho log i sche  Bildungen, die von 
den gewShnliehen Lymphocyten des Blutes tinctoriell durchaus 
verschieden sind, demnach auch in den lymphoiden Organen 
physiologischer Weise nicht vorkommen. Nur wenn sie, was 
unter Umstgnden vorkommen kann, in das Blut gelangen, kiinnen 
(grosse) Plasmazellen in Folge eines Degenerations-Vorganges zu 
(kleinen) Granoplasma-freien Lymphocyten werden. 

Unsere kritische Analyse hat nun ergeben, dass wit im 
Gegensatz zu Unna mit Marscha lko  anuehmen mfissen, dass 
die Fiirbung allein kein geeignetes Mittel ist, um h~imatogene 
und histiogene Elemente auseinander zu halten, in so fern, als ~ 
Marschalko  einwandsfrei bewiesen hat, class auch in der Circu- 
lation cursirende Zellen Plasma-Reaction aufweisen k5nnen; ferner 
gaben auch Zell-Bestandtheile der normalen lymphoiden Organe 
Plasma-Reaction, und zwar kommen hier nicht nur, wie t todara  
meint, uninuele~ire grosse Leukoeyten als Pseudo-Plasmaze]len, 
sondern auch ganz typische grosse Plasmazellen vor. 

Wenn abet auch Plasmazellen und gewisse grosse Lymph- 
driisenzellen sich tinctoriell und morphologisch gleich verhalten, 
so konnten wir doch Marschalko  nicht folgen und die grossen 

�9 Zellen aus den kleinen ableiten. In den Lymphdriisen haben 
wir vietmehr Ursache, die kleinen Zellen mit F temming aus den 
grossen durch indirecte Zel]theilung hervorgehen zu Iassen; da 
grosse Lymphocyten in normalem Blute fehlen, kommt die MSg- 
liehkeit, grosse Plasmazellen mit ausgewanderten, grossen Lympho- 
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cyten zu identificiren, /iberhaupt nicht in Betracht; ein directes 
Hervorgehen aber der im Granulationsgewebe nie fehlenden grossen 
Plasmaze]len aus kleinen BIutlymphocyten, mussten wir aus dan 
verschiedensten Grfinden ablehnen: einmal, well es grosszelliges 
Granulations-Gewebe giebt, in dem k]eine ,Vorstufen '~ fiberhaupt 
fehlen, dann, well bisweilen die gegenseitige Lagerung von grossen 
und kleinen Lymphocyten einem derartigen hypothetischen Inein- 
anderfibergehen geradezu entgegengesetzt ist; ferner, well die 
Lagerung dieser Zellen entweder erst in welter Entfernung yon 
den Gef/issen oder fiberhaupt um grosse Arterien herum sich 
vorfindet, vor allem abet, well den Lymphoevten jegliehe Loeo- 
mobilit~t, also auch chemotaktische Emigratio~s-F/ihigkeit trans- 
versal durch die geschlossenen Gef/issw~nde hindurch, abzuer- 
kennen ist. Die sieh in grossen Plasma~ellen findenden Mitosen, 
sprechen vielmehr ffir ein Hervorgehen der kleinen Zellen aus 
den grossen. 

Ein Uebergang von Plasmazellen in Bindegewebszellen wird 
yon allen Autoren anerkannt. 

Ebenso wie das Hervorgehen der Plasmazel]en aus Lympho- 
cyten, mussten wit alas Identificiren der Granulationszellen mit 
Lymphocyten, wie dieses R i b b e r t  thut, deshalb als unzul/issig 
erklKren, well das Vorkommen pathologischer Rundzell-Anh~u- 
fungen mit einer grosszelligen Peripherie und kleinzelligem Cen- 
trum ebenfalls mit der Annahme einer Entstehung aus pr/ffor- 
mirten Lymphfo]likeln unvereinbart scheint. 

Es bleibt also nur der umgekehrte Gang der Entwicklung, 
iibrig, wie er haupts/ichlich von Unna vertreten wird, d. h. wir 
mfissen die Uebergangsbilder Marso halk o's und Krom pecher 's ,  
zum Theil wenigstens, in umgekehrter Weise deuten, wie dies 
schon in fiberzeugender Weise von Joannovics  gethan wird, 
die kleinen Tochterzellen aus den grossen Plasmazellen und 
letztere wiederum von fixen Bindegewebszellen ableiten. 

Riicksiehtlieh des Modus dleser jedesmaligen Zeli-Entstehung 
kSnnen wit aber nicht in allen Punkten uns mit Unna  einver- 
standen erkl~iren. Wir glauben nicht, dass eine grosse Plasma- 
zelle aus einer fixen Bindegewebszelle direct durch vermehrte 
Nahrungs-Aufnahme und Waehsthum hervorgeht, sondern miissen 
zur Erkl~irung der heerdfSrmigen, dichten und grossen Zahl der 
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Granulationszellen auch im zellarmen Mutterboden (z. B. Sehne), 
um nicht auf die abgethanen Scblummerze]le Grawi tz ' s  zu 
recurriren, auf die Annahme einer sich an die entziindliche 
tlypertrophie anschliessenden Zellvermehrung und Proliferation 
zurfickgreifen, ffir welche das, wenn auch moist nur geringffigige 
Vorkommen yon Kerntheilungs-Figuren neben der Annahme einer 
amitotischen Theilung (P]asmazellen mit 2- -4  Kernen) hin- 
reichende Handhabe bietet. Das ja eben ist nach Virchow das 
Wesen der Granulation, dass dutch fortgesetzte Theilung eine 
reichliche Brut kleiner und kleiner werdender Zellen hervorgeht. 
Wie wit bei der Umbitdung yon zellarrnem Stromagewebe in 
zellreiches Fettgewebe, z. B. auch im Knoehenmark, ein derartiges 
intermediates Granulations-Stadium annehmen mfissen, so mfissen 
wit uns aueh die zellreiehe Granulation selbst als durch Zell- 
theilung und Vermehrung hervorgegangen erkl~iren. 

Ebenso nehmen wit an, dass die kleiner und kleiner wer- 
denden Tochterzellen aus den grossen Mutterzellen no rma le r -  
weise  durch Theilung hervorgehen, und dass daher nut in dan 
allerse]tensten F/illen auf jene yon Unna urgirte, direete 
d e gene rati  v o Granoplasma-Atrophie recurrirt zu werden braucht, 
da es nach den vorliegenden Untersuehungen (Pinku 2, He r b ert), 
zwar als sicher gelten muss, dass aus dem Granulation's-Gewebe 
Zellen in die Circulation gelangen kSnnen, Marschalko abet 
nachgewiesen hat, dass dieselben daselbst keineswegs ihr Grano- 
plasma zu verlieren brauchen. So geben wir Unna allerdings 
zu, dass Plasmazellen aus pathologisehem Granulations-Gewebe 
unter Umst~nden Lymphoeyten-Function tibernehmen kSnnen, 
leugnen aber den yon ibm ganz generel! dabei angenommenen 
degenerativen Uebergang grosser Granoplasma-reicher Plasmazellen 
zn kleinen Granoplasma-armen Lymphocyten als den hierbei 
iibliehen Modus. 

tlaben wir also aueh abgelehnt, dass die Plasmazellen fiber= 
haupt Lymphoeyten seien, aueb dass sie aus ihnen hervorgehen 
kSnnten, so miissen wir zugeben, dass ein Theil Granoplasma- 
haltiger Lymphocyten des Bluts (Nekam) in pathologischen 
F~llen Plasmazellen gewesen sind; nur aber in den seltensten 
pathologischen F~llen diirfte es vorkommen, was Unna will, 
dass kleine Granoplasma-freie Lympl~ocytenDegenerations-Producte 
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grosser Plasmazellen sind. Fiir gewShnlich werden in den be- 
treffenden F~[lleri grosse Plasmazellen zu grossen Lymphocyten 
und kleine Plasmazellen zu kleinen Lymphocyten. 

Es k~innen also wohl un te r  Umst~nden Lympho-  
cyten P lasmaze l len  sein, n iemals  aber kiinnen Plasma-  
ze l len  Lymphocy ten  sein oder aus ihnen hervor-  
gehen. 

Hierbei ist noch ein Punkt erw~hnenswerth. Marsehalko 
l~isst die kleinsten Rundzellen des Granulations-Gewebes Grano- 
plasma-frei sein, wie kleine Lymphocyten es naeh Unna sind, 
und bezeiehnet sie deshalb auch als kleine Lymphocyten, aus 
denen sieh die grossen Plasmazellen durch Nutrition und Wachs- 
thum progressiv bilden. Auf Grund der jetzt gfiltigen Vor- 
stellungen kSnnen wir aber in diesen Gebilden nicht mehr aus- 
gewanderte Lymphocyten sehen, sondern mussten sie ffir kleine 
Plasma-Toehterzellen halten. Diese Gebilde wfirden dann, wenn 
Marschalko riehtig beobachtet hat, ebenfalls ein Beweis daffir 
sein, class Unna 's  tinctorielle Untersuchung zwisehen Plasmazelle 
und Lymphocyten nicht a usreicht, wie sie zugleieh ein Beweis 
dafiir sind~ dass auch Marscha lko ' s  morphologische Definition 
der Plasmazelle zu eng ist. Andererseits wiirde auch aus dieser 
Beobaehtung hervorgehen, dass Plasmazellen nieht unbedingt 
erst dutch degenerative Granoplasma-Auslaugung zu Lympho- 
cyten werden kiinnen, wenn sic nehmlieh ins Blur gelangen, 
sondern dass sis sehon pr~formirt Granoplasma-frei sein kSnnten. 

Gresse P]asmazellen wfirden demnaeh, wenn sie ins normale 
Blut gelangen, zu grossen Granoplasma-haltigen Gebilden, yon 
densn allerdings erst festzustellen wiire, ob dies dann grosse 
Lymphoc~,ten und einkernige Leukoeyten sind oder nieht (vielleicht 
Reizungsformen). Im anisotonischen Serum kiinnten sie mSg- 
licherweise abet ihr Granoplasma verlieren. Dagegen die kleinen 
Plasmazellen waren sehon pr~formirt Granoplasma-frei, kSnnen 
ihr Granoplasma demnach nieht im Blur verlieren. Immerhin, 
da Marsehalko nicht mit einwandsfreien Methoden gearbeitet 
hat, muss nochmals  genau  u n t e r s u e h t  werden,  a) ob de 
re die kleinsten Plasmazellen Granoplasma-frei sind, fernerhin 
wie sich grosse Lymphoeyten und Leukocyten innerhalb des Blut- 
gef~sses im Sehnittpr~parat erhalten, b) ob sie ebenfalls Grano- 
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plasma-frei sind, wie kleine Lymphocyten, oder Granoplasma 
ffihren, wie sie es bekanntlich im lymphoiden Organ thun. 

Die yon Unna vertretene Identificirung yon Lymphocyten 
und Plasmazellen, bezw. ein Abhi~ngigkeits-Verh~ltniss in dem 
Sinne, dass die Plasmazelle der weitere und fibergeordnete Be- 
griff ist, ist also mSglich, abet nur yon untergeordneter und 
aceidenteller, nieht yon genereller Bedeutung. Trotz der morpho- 
logischen und tinotoriellen Aehnlichkeit zwischen Granulations- 
zellen und Lymphdriisenzellen diirfen wir ffir gewShnlieh weder 
ein Ineinander-Uebergehen im Marschalko'schen Sinno zulassen, 
da den Lymphocyten Emigrations-F~higkeit abgeht, noch sie mit 
Ribber t  mit einander identificiren; denn einmal fehlen im Blute 
grosse Lymphoeyten, die ira Granulations-Gewebe sich stets finden, 
ganz abgesehen davon, class aueh sie nicht auswandern kSnnen, 
andererseits spricht der Bau des Granulations-Gewebes nicht ffir 
eine allgemein gfiltige Identificirung seiner Zellen mit Lymph- 
Follikelzellen. Trotz der Aehnlichkeit also ist sowohl die Con- 
struction eines genetischen Connexes, wie eine Identifieirung aus- 
gesehlossen. P l a smaze l l en  und Lymphocy ten  kSnnen nut 
als eoordinirte Gebilde gelten. 

So welt wit his jetzt demnac, h aus rein formal-theoretisehen 
Griinden deduciren kSnnen, bleibt als die wahrseheinlichste und 
best begrSndete Anschauung fiber, die Umbildung fixer Binde- 
gewebszellen dureh Theilung in grosse Plasmazellen, die Um- 
bildung dieser durch Theilung in kleine Plasmazellen, und die 
allm~hliehe Zurfickwandlung der letzteren wiederum in Binde- 
gewebszellen. Beherzigt man also, dass bei Anwendung yon 
Plasmafi~rbung in jedem Granulations-Gewebe stets grSssere 
Rundze l t en fo rmen  sich nachweisen lassen, die dann erst 
seeund~ir wieder kleinere Formen hervorbringen k~nnen, abet es 
nicht brauehen, so wird die yon Baumgar t en  bei seinen Kern- 
f~rbungen vermisste Lficke ausgeffillt. Einer der wesentlichsten 
Einw~indo dieses Forsehers gegen die histiogene Abstammung 
der Granulationszelten beruhte eben darauf, dass er so 
kle ine  lymphocy to ide  Zellformen, wie sie die kleinkernige 
Infiltration bei H~matoxylin-F/irbung erwarten l~sst, als directe 
AbkSmmlinge fixer Bindegewebszellen nicht anerkennen kSnne. 

Das besonders yon Lubarseh  betonte Vorkommen "con 
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eosinophilen Zellen im Granulations-Gewebe, besonders dann, wenn 
auch im B]at die Eosinophilen vermehrt sind, ist kein stich- 
haltiger Einwand gegen die histiogene Natur der Granulations- 
zellen, da eosinophi]e Zellen sehr wohl im Gewebe 1) unter dem 
gleichen Reiz (aus Plasmazellen) :) entstchen kSnnen, der eine 
Vermehrung ira Knochenmark und eine vermehrte functione]le 
Znfuhr ins Btut hervorgernfen hat (Pappenhe im,  Dieses Arch., 
Bd. 164, 1901, S. 90--94). 

Formul i rung  unsere r  Aufgabe. 
Wir haben bisher lediglich vom rein kritischen Standpunkte 

die Griinde betrachtet, welche zn Gunsten der h~matogenen Natur 
der Plasmazellen ins Feld gef/ihrt werden kSnnen, und anderer- 
seits alles erSrtert, was, trotz der wiederholt betonten grossen 
Aebnliehkeit diesel" Gebilde mit Lymphdriisenzellen, gegen diese 
Gr/Jnde zu Gunsten einer histiogenen Abstammung der Plasma- 
zellen spricht. 

Es w~re mSglich, dass auf experimentellem Wege gefundene 
positive Resnltate alle unsere ErSrterungen wieder gegenstandslos 
maehen. Vorl~ufig aber sehen wir uns gen6thigt, jene Ueber- 
gangsbilder zwischen Plasmaze|len und fixen Bindegewebszellen, 
welche nicht nut Unna und Joannovics ,  sondern aueh schon 
Marsehalko und Krompeche r  gesehen, beschrieben und ab- 
gebildet haben, (Spindelzellen mit typischen Plasmazelllagen, 
Radkernen) und yon denen auch wir uns sowohl an eigenen Pr~pa- : 
raten, wie an Pr/iparaten der Unna'schen Sammlung fiberzeugen I 
konnten, z. Th. wenigstens im Sinne eines derartigen Connexes 
zwischen diesen Zellen zu verwerthen, dass wir den Plasmazellen 
eine histiogene Abstammung zuerkennen, und dass wir trotz de'r 
Aehnlichkeit der Plasmazellen mit Lymphocyten auf Grund 
uuserer theoretischen ErSrterungen den Gedanken an eine Identi- 
ficirung dieser Gebilde oder an Construction eines genetischen 
Connexes fallen lassen mfissen. 

Bei dem immerhin bedingten and hypothetischen Werthe 
jedoch, den lediglich auf indirectem Wege gewonnene Resultate 

') Ehrlich: Farben-analytische Untersuchungen s. 13, 17, 20, 25. 
'~) Marschalko: Archly ffir Dermatologie und Syphilis, Bd. 54, 1900. 
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haben miissen, beschlossen wit indess, auch in positiver Riehtung 
einen kleinen Beitrag zu dieser Frage beizusteuern. 

Zwar wird die definitive Anerkennung der Plasmazellen als 
histiogener Elemente sehwerlich eiuwandsfrei und unbeanstandet 
auf lediglich histologischem Wege erfolgen kSnnen, da jede 
Deutung aus Uebergangsbildern, welehe doch allein bier in Be- 
tracht kommt, stets ihrem Wesen naeh eine mehr oder minder 
willkiirliche sein wird. Auch hier wird demnach der endgfiltige 
Erfolg wohl nur vonder experimentellen Methode zu erwarten 
sein dfirfen. 

Eine immerhin sowohl ffir unsere speeielle Frage, als auch 
aus allgemein theoretischen Grfinden dankenswerthe histol%ische 
Aufgabe wird es aber sein, nochmals mit neuen, verbesserten 
Methoden in eingehenderer Weise wie bisher, zu untersuchen, ob 
die zwisehen Lymphocyten und Plasmazellen proklamirte Aehn- 
liehkeit thatsi~chlich eine so grosse ist, wie allgemein behauptet 
wird, oder ob sie h vielteieht doeh tinetorielle oder morphologische 
Differenzen nachweisen lassen. 

Zu dem Zweeke werden wir das morphologisch-tinctorielle 
Verhalten der Lymphocyten und mononuclei~ren Leukoeyten im 
Schnittpr~parate und zwar nicht nur bei ihrem Vorkommen 
innerhalb des Gef~ss-Inhaltes, sondern besonders in ihrem festen 
Gewebsverbande innerhalb der normalen lymphoiden Organe, 
einer erneuten Untersuchung zu unterziehen haben, speciel] mit 
Rfeksicht auf die mehr und mehr Anspruch auf Beobachtung 
heischenden grossen Lymphocyten. Es interessirt demnach zu 
wissen, von welehem morphologischen Habitus die grossen 
Lymphoeyten in den lymphoiden Organen sind, speeidl wie sic 
sich grossen Plasmazellen gegeniiber verhalten. Feener, wie sie 
sich im Gef~ssquersehnitt in Bezug auf ihr tinctorielles Verhalten 
repr'~sentiren. 

Andererseits wfirde es sich empfehlen, was bisher noch 
nicht geschehen ist, die Plasmazellen nach den h~matologischen 
Tinctions-Methoden riicksichtlich der Morphologie ihrer Kerne 
und dem f~rberischen Verhalten ihrer Leiber auf dem Deekglase 
zu untersuchen und auf eventuelle Unterschiede yon Lymphocyten 
him zu betrachten. Erst wenn dies geschehen, werden wir nicht, 
wie bisher, irrationeller Weise incommensurable GrSssen, d. h. 
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kleine Lymphocyteu nnd grosse Plasmazellen mit einander zu 
vergleichen brauchen, sondern einander entsprechende Gebilde. 

Wit werden also zusehen miissen, wie sich im Schni t t -  
p r~para t  in den Lymphdrf isen u. s. w., ferner im Blut die 
grossen Lymphocy ten  verhalten, yon denen als solchen bislang 
wcder Marscha lko  noch Hodara  gesprochen haben, ob viel- 
leicht ein Theft der grossen, Plasma-Reaction gebenden uni- 
nucleiiren Leukocyten (Pseudo-Plasmazellen) Hodara ' s  grosse 
Lymphocyten sind, und ob diese vielleicht Radkerne besitzen; 
ob ihr P]asma beim Uebergang in die Gefiisse (Lymph~mie) 
verloren geht. Hinsichtlich der kle inen Plasmazel len  des 
Granu]a t ionsgewebes  interessirt dann noch die Frage, ob 
auch sie in morphologischer Hinsicht Radkerne habe, und be- 
senders, ob sie stets tinctoriell nachweisbares Granoplasma fiihren. 

Andererseits w~ire es ja mSglich, dass die im Schnittt- 
pr/iparat allein bei singuliirer Fi/rhung bisher untersuehten 
Lymphoeyten-~hnlichen Plasmazellen auf dem Deekglase  sieh 
tinctoriell ganz anders verhalten, als Lymphocyten, d. h. dass 
diese Producte pathologischer Gewebs-Ver~inderLmg die ffir nor- 
male Lymphocyten aufgestellten morphologischen Kriterien des 
Kernes und die tinctoriellen Reactionen des Plasma nicht auf- 
weisen. 

Somit spitzt sieh also unsere hufgabe dahin zu, Schnitt- 
pritparate der ]ymphoiden Organe auf das Vorhandensein yon 
PIasmazellen hin yon Neuem zu m~tersuchen, und Deckglas- 
Abstrictie yon Plasmazellen ffihrendem Gewebe ,auf Lympho- 
cyten" zu fiirben. 

Folgende Anordnung der Untersuchung wurde inne gehalten, 
wobei bemerkt sein mag, dass aussch l i ess l i eh  mensch l iches  
Mater ia l  zur Untersuehung gelangte: 

h. His to logische  Schn i t t -Me thode .  
1. Gesunde und krankhafte lymphoide Organe. 
2. Controlpr~parate veto Granulations-Gewebe. 
3. Rundzellen-Sarcome versehiedener Herkunft. 
B. Hs  Deckglas-Methode .  
1. Granulations-Gewebe. 
2. Controlpr/iparate yon normalen Lymphdriisen. 
2a. Control-Pri~parate yon ]ymphatiseher Leuk~tmie (Blut). 
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(3. Frisehes Material yon Rundzell-Sarcomen war zuf~illig 
leider nicht erh~iltlich.) 

Im einzelnen stand Folgendes zur Verftigung: 
A. I. Normale Submaxillar-Ddise yore Erwaehsenen; Mesen- 

terialdriise yore Kinde; normale Milz yore Erwachsenen; rothes 
Rippenmark yore Kiade. 

l a. Lymphadenitis acuta, Mesenterialdrfise yon Typhus ab- 
dominalis; Enteritis follicularis ; Typhusdarm; Angina follicularis; 
chronische Hypertrophie der Tonsille; Lymphdrfise yon acuter 
Leuk~imie, yon chroniseher Lymph~imie und lymphatisoher Pseudo- 
leuk~mie. 

lb. Milz eines an fieberhaftem Darmkatarrh verstorbenen 
Kindes; septisehe Milz und Typhusmilz vom Erwachsenen; Miliar- 
tuberkel der Milz. 

le. Typhus-Knoehenmark ; lymphatisehe Myelome des Knochen- 
marks; lymph~misehes (lymphadenoides) Knoehenmark. 

(ld.  Granulirendes Knochenmark, etwa bei einem zusammen- 
heilenden Bruch, wiirde ebenfalls ffir die vorliegende Unter- 
suchung wfinsehenswerth gewesen sein, war aber nieht erh~ltlich.) 

2. Normale Wund-Granulationen der Haut; schlaffe Wund- 
Granulation; tubereulSser Gelenkfungus; Hautlupus; Aetinomy- 
cosis der Haut; seeund~re und terti~re Syphilis der Haut. 

B. 1. Hier standen zur Verfiigung nur gute, zur Narben- 
bildung tendirende trockene Wund-Granulation der Haut; frische, 
stark eiternde W und-Granulationen; l upSse Granulationen; Ulcus 
molle. 

Mein Untersuehungs-Material erhielt ieh dutch die grosse 
Freundlichkeit der Herren Dr. Unna,  Delbanco,  E. Fr~nkel, 
S immonds  und Engel -Reimers  in Hamburg, sowie der Herren 
Professoren O. Israel-Berlia und Nauwerck-Chemnitz, denen 
allen ich hiermit an dieser Stelle ffir ihre liebenswfirdige Unter- 
stiitzung nochmals meinen herzlichsten Dank aussprechen mSehte. 

(Fortsetzung folgt.) 


